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SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIJE (popis svih mapa glavnog projekta):
ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): NGGGZ-E1

Popis projekata

mapa 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT | PROJEKT KRAJOBRAZA
hpnj+ TD 0917

mapa 2 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
d&z TD 914

mapa 3 GRABEVINSKI PROJEKT PROMETNICA | PARKIRALISTA
d&z TD 914p

mapa 4 GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
d&z TD 914vo

mapa 5 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Teh-projekt Zadar TD 8361/18/GL

mapa 6 STROJARSKI PROJEKT KLIMATIZACIJE | VENTILACIJE
u.o.i.s. D.lvon TD 09/2018

mapa 7 ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKE ZGRADE
(racionalna uporaba energije, toplinska zastita i zastita od buke)
AKFZ studio TD 03-03/2018

Popis elaborata

mapa e1 ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Sektor TD 21-03/18

mapa e2 ELABORAT ZASTITE NA RADU
Koordinator zastite @ TD 10/2018-KZ

mapa e4 GEOMEHANICKI ELABORAT
Geotehnicki studio  TD 7707-G-17-08-80
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SADRZAJ MAPE 7

(ARHITEKTONSKI PROJEKT - FIZIKA ZGRADE):

(numeracija sadrZaja projekta oznaCena je prema zahtjevima iz ¢lanaka 17. Pravilnika o obveznom sadrZaju i
opremaniju projekata gradevina NN 64/14 )

00 Op¢i dio

- Naslovna stranica Mape 7

- Popis svih mapa projekta

- Registracija tvrtke projektanta

- RjeSenje o imenovanju projektanta

- Potvrdu o upisu projektanta u Imenik ovlastenih arhitekata

- Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

4. Iskaz procijenjenih troSkova gradnje za projektne zahtjeve fizike zgrade

01 Tehnicki dio
7 - A Racionalna uporaba energije i toplinska zastita zgrade

1. Tehnicki opis
- Opcenito

5. Posebni tehnicki uvjeti gradenja
- Popis slojeva obodnih i pregradnih gradevnih dijelova zgrade

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete za toplinsku zastitu i energetsku ucinkovitost zgrade

2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

- Proracuni racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

- Iskaznice potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
- Grafiéki prikazi grijanog dijela zgrade

7 - B Zastita od buke

1. Tehnicki opis
- Opcenito

5. Posebni tehnicki uvjeti gradenja
- Uvjeti za izvedbu

2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva
- Racunske pretpostavke - ProraCuni zastite od buke

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete za zastitu od buke
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EE&UBLIKA HRVATSKA
TREOVACKI SUD U ZAGREBU Tt-07/2854-2 MBS:080600914

B g ELEE N TR

Trgovafki sud u Zagrebu, po sucu toga suda Ivana Mlinarié&, u
registarskom predmetu upisa csnivanja drustva sa ogranicenom
odgovornoféu, po prijedlogu predlagatelja AKFZ STUDIO drugtvo s
ogranidenom odgovornofcu za projektiranje i usluge, Zagreb,
Cvjetni dol 10, dana 1%9.03.2007.

rdi ] e s ie j e

u sudski registar kod ovoga suda upisati:
osnivanje drudtva s ogranidenom odgovornofcu
pod tvrtkom/nazivom AKFZ STUDIO drutvo s ogranienom odgovornoscu
za projektiranje i usluge, sa sjediStem u Zagreb, Cvjetni dol 10,
u registarski uloZak s maticnim brojem subjekta upisa (MBS)
080600914, prema podacima utvrdenim u prllogu ovoga rjesenja
("Podaci za upis u sudski registar"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

U Zzagrebu, 19. oZujka 2007. godine

y 81U DA ¢ !

vt Wl

Ivana Mlinarié

Uputa o pravnom sredstvu:

Pravo na Zzalbu protlv ovog rjeSenja ima sudl k ili druga osoba
koja za to ima pravni interes. Yalba se podnogi u roku od 8 (osam)
dana Visckom trgovafkom sudu Republike Hrvatske u dva primjerka,
putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo Zalbe.

D001, 2007-03-19 08:49:56 Stranica 1 od 1
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TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080600914
Tt-07/2854-2 Datum; 19.03.2007

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku AKFZ STUDIO druStvo s ogranigenom
odgovornoéu za projektiranje i usluge upisuje se:

TVRTKA/NAZIV:
AKFZ STUDIO drudtvo s ogranidenom odgovornoScu za

projektiranje i usluge

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
AKFZ STUDIO d.o.o.

SJEDISTE:
Zagreb, Cvjetni dol 10

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
* -gradenje, projektiranje i nadzor
2 -izrada dokumenata prostornog uredenja i
strudnih podloga za izdavanje lokacijskih
dozvola za gradevine visokcgradnje

* -graficki dizajn

* -modno dizajniranje i poslovi unutarnjeg
uredenja i opremanja

* -radunalne i1 srodne djelatnosti

* -kupnja i1 prodaja robe

* -obavljanje trgovafkoyg posredovanja na domaCem
i inozemnom trzistu

* -zastupanje stranih tvrtki

* -poslovanje nekretninama

*

-javni cestovni prijevoz putnika i tereta u
doma&em 1 medunarodnom prometu

* -pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje i uslufivanje pica i napitaka;
prufanje usluga smjeftaja

* -pripremanje hrane za potroSnju na drugom
mjestu (u prijevoznim sredstvima, na
priredbama i sl.) 1 opskrba tom hranom
(catering)

* -pru¥anje usluga u nautickom, seljackom,

zdravstvenom, kongresnom, sportskom, lovnom
turizmu i drugim oblicima turistic¢kih usluga;
pruZanje ostalih turistickih usluga

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:
Doris Bilui, JMBG: 1812966385039 "
Zzagreb, Cvjetni deol 10
direktor o %
zastupa druitvo pojedinadno i samestalno

3 |
hon Mo

DOBZ,;: 2007203219 06:189:0% Stranica:
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TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS: 080600914
Tt-07/2854-2 Datum: 19.032.2007

PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU
SUDSKOG REGISTRA
(prileg uz rjeSenje)

Pod brojem upisa 1 za tvrtku AKFZ STUDIO druStvo s ogranicdenom
odgovornoféu za projektiranje i usluge upisuje se:

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI: (nastavak)
Mateo Bilus, JMBG: 2211962380016
Zagreb, Cvjetni dol 10
direktor
zastupa druStvo pojedinadnc i1 samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
drusdtvo s ogranidenom odgovornosgcu

Osnivacki akt: i
Drudtveni ugovor o osnivanju drustva 2 ogranlcenom
odgovornogcéu od 02.03.2007. godine.

U Zagrebu, 19. oZujak 2007. sffi S UD A C]
Ivana Mllnarlc

\.LV’EQ MLW’H‘E
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Na temelju odredbi Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17) donosim:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Mateo Bilus, dipl.ing.arh.

imenuje se za projektanta na izradi Arhitektonskog projekta fizike zgrade s dijelovima:
Racionalna uporaba energije i toplinska zastita zgrade i Zastita od buke TD 03-03/2018, koji su sastavni
dio Glavnog projekta za gradevinu:

INVESTITOR: Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar
GRADEVINA: Novo gradsko groblje Grada Zadra
Glavni projekt Novog gradskog groblja Grada Zadra - 1.etapa
LOKACIJA: Zadar, dio k.¢.br. 2144/300 k.o.Crno
TD.: 03-03/2018
ZOP.: NGGGZ-E1
DATUM: ozujak, 2018.

U smislu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), imenovani projektant ispunjava uvjete za izradu navedenog
dijela projekine dokumentacije, Sto dokazuje pecatom i RjeSenjem upisa u Imenik ovlastenih arhitekata iili
inzenjera u graditeljstvu :

Mateo Bilus, dipl.inz.arh. ovlasteni arhitekt, ovlastenje br. 1895
Klasa: UP/I-350-07/91-01/1392, Urbroj: 314-01-99-1, Zagreb, 29. studenog 1999.

Imenovani projektant je odgovoran da projekti koje izraduje ispunjavaju propisane uvjete, a osobito da je
projektirana gradevina uskladena s lokacijskim uvjetoma, da ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je
uskladena s odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i posebnim propisima u podrucju na koje se
odnosi dio glavnog projekta za koji je imenovan.

U Zagrebu, 03. 2018. Mateo Bilu$ d.i.a.

studio d.o.0:

Zagreb
Cvjetni dol 10

Investitor: Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar | Gradevina: Novo gradsko groblje Grada Zadra - 1. etapa

Razina obrade: Glavni projekt Novog gradskog groblja Grada Zadra - 1.etapa | Lokacija: Zadar, dio k.¢.br. 2144/300 k.o.Crno

Zajednicka oznaka projekta: NGGGZ-E1| Glavni projektant: Helena Paver Njiri¢, dipl.ing.arh.,ovl.arh.| Projektant: Mateo Bilus, d.i.a.

Mapa: 7 | Broj projekta: 03-03/2018 | Strukovna odrednica projekta: Arhitektonski projekt - fizika zgrade

Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKE ZGRADE | Mjesto i datum: Zagreb, ozujak 2018 OPCI DIO str.7/10



studio d.o.0. Cvjetni dol 10, 10000 Zagreb OIB 02986629560 giro 2360000-1101950284 tel.+385/0/915337430 doris.bilus@zg.t-com.hr tel.+385/0/912346060 mateo.bilus@zg.t-com.hr

|
S5
-
&l
poes
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: 350-07/13-02/ 1895
Urbroj: 505-13-1
Zagreb, 17. svibnja 2013.

Odbor za upis Hrvatske komore arhitekata koji zastupa TOMISLAV
CURKOVIC, ovl.arh. predsjednik Hrvatske komore arhitekata, na temelju &lanka
96.st.4. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 152/08) i €lanka 18.st.4. Statuta
Hrvatske komore arhitekata ("Narodne novine", br. 64/09), udovoljavajuéi zahtjevu
koji je podnio MATEO BILUS, dipl.ing.arh., ZAGREB, CVIJETNI DOL 10, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluZbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora arhitekata
razvidno je da je MATEO BILUS, dipl.ing.arh., ZAGREB, upisan u
Imenik ovladtenih arhitekata, s danom upisa 10.11.1999. godine, pod
rednim brojem 1895, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni arhitekt", zaposlen u: ARHITEKTONSKI FAKULTET,
ZAGREB.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je
imenovani ¢lan Hrvatske komore arhitekata.

Predsjednik Hrvatske: 5}%5?5%1‘ litekata:
TOMISLAV CURKOVIG, oviErk
[ :
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U skladu sa zahtjevima iz Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17) u pogledu provjere i zadovoljavanja uvjeta iz
navedenog zakona, kao i posebnih zakona i drugih propisa, a na osnovu Pravilnika o sadrZaju izjave projektanta
o uskladenosti glavnog projekta - izmjene i dopune s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99),
izdaje se za gradevinu:

INVESTITOR: Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar
GRADEVINA: Novo gradsko groblje Grada Zadra
Glavni projekt Novog gradskog groblja Grada Zadra - 1.etapa
LOKACIJA: Zadar, dio k.C.br. 2144/300 k.o.Crno
TD.: 03-03/2018
ZOP.: NGGGZ-E1
DATUM: ozujak, 2018.

IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH
ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Arhitektonski projekt fizike zgrade i njegovi dijelovi: Racionalna uporaba energije i toplinska zastita
zgrade i Zastita od buke kao dio Glavnog projekta za predmetnu gradevinu izradeni su u skladu s vazeéim
zakonima, pravilnicima, propisima i normama popisanima u popisu propisa u Mapi 1. glavnog projekta zgrade
- Arhitektonski projekt i projekt krajobraza, u skladu s odredbama vaZece prostornog plana na lokaciji gradnje:

Detaljni plan uredenja Novog gradskog groblja Grada Zadra, Odluka o dono$enju Plana objavljena u Glasniku
Grada Zadra br. 5, 24. travnja 2015,

te posebno u skladu s odredbama posebnih zakona, drugih propisa i priznatih pravila struke i posebnih uvijeta:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)

- Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno idejnog projekta s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)

- Pravilnik o0 obveznom sadrzaju i opremaniju projekata (NN 64/14)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Pravilnik o tehnickim normativima za izvodenje zavrnih radova u gradevinarstvu (SI. list 21/90.)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

- Tehnicki propis za staklene konstrukcije (NN 53/17)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

- Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

- Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)

- Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

- Akustika u zgradarstvu (NN 53/91)

- HRN U.J6.151 (1982.) akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije

- HRN U.J6.153 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Metode izratunavanja zvucne izolacije jednim brojem

- HRN U.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

- HRN U.J6.205 (1990.) akustika u gradevinarstvu. Akusti¢ko zoniranje prostora.

- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (NN 91/07)

- DIN 4109/89. Schallschutz im Hochbau, Beiblatt 1 & 2 zu DIN 4109/89.

- Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara
(NN 29/13, 87/15)

Projektant: o U Zagrebu, 03. 2018.
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ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE ZA GRADEVINU

INVESTITOR: Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar
GRADEVINA: Novo gradsko groblje Grada Zadra
Glavni projekt Novog gradskog groblja Grada Zadra - 1.etapa
LOKACIJA: Zadar, dio k.C.br. 2144/300 k.o.Crno
TD.: 03-03/2018
ZOP.: NGGGZ-E1
DATUM: ozujak, 2018.

U projektnoj dokumentaciji glavnog projekta Mapa 8: Arhitektonski projekt fizike zgrade - dijelovi
Racionalna uporaba energije i toplinska zastita zgrade i Zastita od buke koji su izradeni kao dijelovi
Glavnog projekta za predmetnu gradevinu, ne predvidaju se nikakvi dodatni radovi koji nisu ve¢ obuhvaceni
u procjeni troskova gradenije u sastavu arhitektonskog projekta i strojarskih projekata za zgradu koja je predmet
ovog glavnog projekta.

Projektant: Mateo Bilu$ U Zagrebu, 03. 2018.
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Mapa7:  ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKE ZGRADE

7.A: RACIONALNA UPORABA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA ZGRADE
Investitor: Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar
Gradevina: Novo gradsko groblje Grada Zadra
Glavni projekt Novog gradskog groblja Grada Zadra - 1.etapa
Lokacija: Zadar, dio k.€.br. 2144/300 k.o. Crno

Arhitektonski projekt fizike zgrade - dio: racionalna uporaba energije i toplinska zastita zgrade izraden je u skladu s propisima
navedenima u Izjavi projektanta uz ovaj dio glavnog projekta te posebno su skladu sa zahtjevima iz slijedecih propisa:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o normizaciji (NN br. 163/03.)

- Pravilnik o tehnikim normativima za izvodenje zavr3nih radova u gradevinarstvu (SI. list br. 21/90.)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (128/15)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

- Tehni&ki propis za staklene konstrukcije (NN 53/17)

- Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara (NN 29/13 i 87/15)

Tehnicki opis - opcenito

1. opis projektiranog dijela gradevine

Predmet projekta je Etapa E1 - prva etapa za izgradnju Novog gradskog groblje Grada Zadra za koje je izraden Detaljni
plan uredenja Novog gradskog groblja Grada Zadra. Promatrani zahvat izgradnje nalazi se u zoni referentne meteoroloSka
postaja Zadar.

Etapa E1 predvida izgradnju grobne cjeline G1 i GZ te cjeline zajednickih prostora CG s pripadajuéim prometnim
povrSinama, komunalnom infrastrukturom te uredenjem pjeSackih i zelenih povrsina na dijelu novoformirane k.¢.br 2144/300 k.o.
Crno. Grobne cjeline G1i GZ su konceptualno osmisljene kao dovrdena ,mala groblja“ s pripadaju¢im brojem grobnica u svakoj
pojedinoj fazi. Cjelina CG smjestena je ispred grobne cjeline G1 i sadrzi zajednicke prostore Novog groblja — centralni trg za
ispracaje s trijemom, uredski prostor i cvjeéarnicu. U etapi E1 izvesti ¢e se ukupno 38 faza.

Od zgrada predvidenih za izgradnju Etapom E1 predvidaju se:

F5-1 Priruéno spremiste alata - negrijano,

F9-1 Mala centralna gradevina s trijemom - grijano i hladeno,

Faza F14-1 Centralna kapela s trijemom - negrijano,

Faza F16-1 Zid grobne cjeline GZ sa sanitarijama WZ - negrijano,
Faza F17-1 Kosturnica GZ - negrijano.

Od navedenih zgrada, samo zgrada Male centralne gradevine s trijemom je zgrada s grijanim i hladenim prostorima s
termotehnickim instalacijama, dok su sve ostale navedene zgrade bez sustava grijanja ili hladenja i nisu predmet ovog dijela
glavnog projekta, osim $to su za njih, kao i za Malu centralnu gradevinu, navedeni u nastavku u Popisu slojeva sastavi gradevnih
dijelova zgrada.

Mala centralna gradevina s trjemom je jedina zgrada u zahvatu definiranom ovim glavnim projektom za koju se postavljaju
zahtjevi u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade definirani prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15, te se svi proracunski dokazi u ovom dijelu glavnog projekta - fizika
zgrade, odnose samo na tu zgradu.

Opis male centralne gradevine s trijemom:

Mala centralna gradevina smjeStena je zapadno od glavnog ulaza u groblje uz centralni trg odnosno zid CG1. Tlocrtne dimenzije
trijema male centralne gradevine su 16 m x 65 m, a sama gradevina tlocrtne je povrSine 319 m2 (58m x 5,5m).

Mala centralna gradevina je prizemna gradevina visine 3,6 m s nadsvjetlima iznad odarnice, cvjecarnice i uredskog prostora.
Nadsvjetla su visine 50 cm. Gradevina je visine jedne etaze - prizemnica. U njoj su smjeSteni sliedeci prostori:

- prostorija za opro$taj sa pratec¢im prostorom (moze se podijeliti u dvije odarnice )

- cvjeCarnica

- uredski prostor

- sanitarije za posjetitelje (negrijana odvojena zona smjestene su uz dva atrija)

- garderoba/sanitarije, spremista za zaposlene

Gradevina ima odvojene ulaze u dvoranu za oprostaj, administrativni i servisni ulaz, ulaz u cvje¢arnicu, te zaseban ulaz u javni
sanitarni ¢vor, koji je negrijani prostor. Oko prostora male centralne gradevine predviden je trijem koji omogucuje sjenu i zastitu
od pregrijavanja unutarnjih boravidnih prostora zgrade.
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Prema namjeni i rezimu rada termotehnickih instalacija, zgrada ¢ini jednu toplinsku zone poslovne namjene, koja je
promatrana kao 9. kategorija - ostale nestambene zgrade.

Nakon izgradnje Velike centralne gradevine (C2 - koja nije predmet ovog projekta) predvidena je prenamjena male centralne
gradevine u prostor s viSe cvjecarnica ifili drugih pratecih prostora groblja, uz zadrzavanije sanitarija za posjetitelje.

Nosivu konstrukciju male centralne gradevine Cini sustav armiranobetonskih zidova i armiranobetonske ploge krova. Temelji
su trakasti armiranobetonski. Krovna armiranobetonska ploca je u nagibu 1,5 %.

ProCelje i krov male centralne gradevine su vidljivi armiranobetonski zidovi, odnosno krov. Otvori su alu-bravarija s prekidom
toplinskih mostova u okvirima, s ostakljenjem dvostrukim 1ZO staklom. Gradevina je izolirana s unutrasnje strane, grijana je i
hladena sa dvije vanjske klima jedinice smjeStene s vanjske strane fasade u toplinski izoliranim niSama. Podna obloga su kamene
ploge 60 x 60 cm, iste vrste, dimenzija i obrade kao na centralnom trgu.

2. uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje naéin izvodenja radova mora ispuniti za
projektirani dio gradevine koji su bitni za ispunjavanje tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine, te temeljnih
zahtjeva za gradevinu

S obzirom na reZime koriStenja i provjetravanja (prirodna ventilacija) te namjenu, zgrada €ini jednu toplinsku zone
(poslovne namjene, 9. kategorija - ostale nestambene zgrade). Svi zatvoreni boravini grijani prostori zgrade Ce se grijati i hladiti
na prosjeénu temperaturu od minimalno @i = +20 (+24) °C, preko pogonskog sustava vezanog na uredaje dizalica topline sustava
zrak-zrak (vanjski inverterskih split klima uredaji), kao temeljni sustav grijanja i hladenja. Priprema potroSne tople vode je
predvidena lokalno putem elektriCnih grijaCa. Zatvoreni poslovni prostori zgrade su grijani i hladeni putem unutradnjih
ventilokonvektorskih jedinica koje su postavijene u glavnim poslovnim prostorijama. Energent je elektrina energija za hladenje
i grijanje. Prema propisu za energetsko certificiranje za zgrade nestambene namjene, ne proraCunava se energija za pripremu
potroSne tople vode u proradunu ukupne potrebe energije za rad sustava u zgradi, ali se radunaju svi ugradeni termotehnicki
sustavi i rasvjeta za izraCun energetskog svojstva zgrade u glavnom projektu zgrade. Podaci o standardom rezimu koristenja
grijanih prostora zgrade naznaceni su u dijelu ovog projekta s proracunima.

Svi zatvoreni prostori u toplinskoj zoni zgrade male centralne gradevine oznageni u grafickim prikazima uz ovaj projekt su
grijani prostori i za njih je izraden proradun ukupnih gubitaka topline i Iskaznica energetskih potreba zgrade. Negrijani prostori
zgrade (odvojene sanitarije za posjetioce) su prostori koji nisu u kontaktu s grijanim prostorima zgrade male centralne gradevine,
te ne utjeCu na rezultate proraduna ukupnih toplinskih potreba zgrade niti se predvida njihovo toplinsko izoliranje.

U zgradi male centralne gradevine nije predvidena mehanicka ventilacija te su ventilacijski toplinski gubici topline su
proracunati kao standardne vrijednosti za prostore nestambene namjene i izlozenost zgrade, prema Algoritmu za ventilaciju koji
je prilog Pravilnika o energetskom pregledu i energetskom certificiranju zgrada. Svi ventilacijski gubici topline proracunati su radi
namjene i izlozenosti zgrade na razini prosje¢no n = 0,5 - 0,7 h-' uz potrebnu razinu zrakopropusnosti zgrade s prirodnom
ventilacijom s najvise nso = 3,0 h-".

Nosiva konstrukcija zgrade je sustav zidova, podova i krovova od armiranog betona, s unutarnjim toplinskim izolacijama
armiranobetonskih zidova i ravnih (blago nakoSenih) krovnih plo¢a. Temeljenie je izvedeno na temeljnim trakama, iznad najvise
razine podzemne vode, s podovima na tlu na razini terena, s potrebnim toplinskoizolacijskim slojevima.

Sve obodne konstrukcije grijanih prostora zgrade male centralne gradevine predvidene su tako da se postizu
zadovoljavajuce vrijednosti toplinske zastite, da konstrukcije izlozene velikim temperaturnim promjenama budu stabilne, da
plosna temperatura obodnih konstrukcija grijanih prostora bude zadovoljavaju¢a, da ne dolazi do unutradnje povrsinske
kondenzacije u zimskom razdoblju te da unutar sastava obodnih konstrukcija ne dolazi do stvaranja kondenzata vodene pare
koja se nece moci isusiti u ljietnom razdoblju ili koji ¢e narusiti dozvoljene razine viaznosti materijala u obodnim konstrukcijama.
U proraunu ukupnih gubitaka topline zgrade i pojedinih pregrada uzeti su kod heterogenih sastava pregrada podaci za
najnepovoljniji dio zida, krova ili poda u pogledu koeficijenta prolaska topline.

Detaljni sastava, potrebna svojstva i nacini ugradnje za pojedine gradevne dijelove zgrade navedeni su u nastavku u
Popisu slojeva obodnih i pregradnih gradevnih dijelova zgrade.

Sve konstrukcije s istakama iz vanjskih obodnih konstrukcija grijanih prostora zgrade (toplinski mostovi - istake iz zidova
ili stropnih plo¢a) predvidaju se potpuno oblozene ploCama toplinske izolacije. Sve povrSine obodnih konstrukcija grijanih
prostora zgrade moraju biti neizostavno izvedene s oblogom toplinskom izolacijom, gdje je to tehnicki izvedivo.

Svi detalji toplinskih mostova u izvedbenom projektu ¢e se predvidjeti s rjeSenjima u skladu s Katalogom dobro rijeSenih
toplinskih mostova iz Priloga D Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, s maksimalnim
prekidom, oblaganjem ili produljenjem svih toplinskih mostova, te je u proratunima iskazan dodatak za toplinske mostove od
AUm= 0,05 W/mK na povrsinske koeficijente prolaske topline.

Prozori i ostakljena vrata te ostakljene stijene kod svih otvora zgrade male centralne gradevine predvidaju se s ostakljenjem
dvostrukim IZO staklom s low-E premazom i ispunom toplinski inertnim plinom, u aluminijskim viSekomornim okvirima s prekidom
toplinskih mostova, ugradeni u skladu s principima ugradnje definiranima Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (RAL princip ugradnje). Zastita od toplinskog zraenja kod svih boravisnih prostora na otvorima
boravisnih prostora izloZenih insolaciji predvidena je s dubokim nadstreSnicama ifili dodatno s vanjski pomiénim roletama u
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toplinski izoliranim kutijama. Ulazna vrata grijanih prostora prema vani su izvedena kao puna vrata s toplinski izoliranim vratnim
krilom ili kao ostakljena vratna krila, toplinske izolirana kao i kod prozorskih otvora.

Prozori i vrata grijanih prostora male centralne gradevine ugraduju se u ravnini toplinske izolacije ili preklopljeni toplinskom
izolacijom, tako da se izbjegava nastajanje linijskih gubitaka topline kod otvora. Radi visokog brivljenja predvidene bravarije i
male paropropusnosti fasadne obloge, u slu¢aju ne otvaranja otvora za prirodno provjetravanje u dovoljnoj mjeri, moguce je da
dolazi do prekomjernog povecanja vlaZnosti i temperature u zraku boravidnih prostora, iznad projektiranih vrijednosti. Kako ne
bi dolazilo do efekta povrsinske kondenzacije i zadrZzavanja potroSenog zraka u prostoru, osigurava se propisani odgovarajuci
broj izmjena zraka u svim boravidnih prostorima, putem povremenog otvaranja otvora za prirodnu ventilaciju na bravariji kojim
¢e se osigurati propisanih minimalno n = 0,5 h-! izmjena volumena zraka u svim boraviSnim prostorijama u vrijeme koristenja
stambenih prostora. U doba nekoristenja prostora potrebno je na isti nagin osigurati minimalno n = 0,2 h-! izmjena volumena
zraka u svim zatvorenim prostorijama radi spre¢avanja akumulacije viage u prostoru.

Za gradevne dijelove ostalih zgrada koje su obradene kao dio glavnog projekta za Etapu E1 ( Priruéno spremiste alata,
Centralna kapela s trijemom, Zid grobne cjeline GZ sa sanitarijama WZ, Kostumica GZ) ne predvida se grijanje ili hladenje
zgrada, niti ove zgrade predstavijaju gradevine za dulji boravak, te se kod gradevnih dijelova ovih ostalih zgrada ne predvida
izvedba toplinsko izolacijske ovojnice gradevnih dijelova niti njihovi toplinsko difuzni proraCuni i prorauni energetskih svojstava
zgrada. Navedene zgrade Ce biti izvedene s armiranobetonskim zidovima i krovovima od vodonepropusnog betona s potrebnim
elementima za osiguravanje hidroizoliranja ovojnice, pogotovo kod krovnih konstrukcija i kod prekida betoniranja, Sto Ce biti
definirano detaljno izvedbenim projektom detalja zgrada. Otvori (prozori i vrata) ovih negrijanih zgrada bez prostora za dulji
boravak izvode se kao crna bravarija, antikorozivno zasti¢ena i s jednostrukim ostaklienjima, bez posebnih zahtjeva u pogledu
toplinske zastite.

3. opis utjecaja namjene i naéina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja okoliSa na svojstva ugradenih
gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini
Nema posebnih utjecaja vezano na ovaj dio projekta - arhitektonski projekt — fizika zgrade

4. opis ispunjenja uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio gradevine
Uvjeti su navedeni u popisu slojeva obodnih i pregradnih gradevnih dijelova zgrade na slijedecoj stranici ovog projekta za
toplinsku zastitu i zastitu od buke.

5. opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
Dokazi ispunjenja temeljnih zahtjeva vezanih na fiziku zgrade navedeni su u dijelu s proraunima za toplinsku zastitu i zastitu od
buke.

6. podaci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su od utjecaja na tehnicka
svojstva projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini

Nema posebnih utjecaja vezano na ovaj dio projekta - arhitektonski projekt — fizika zgrade, osim zahtjeva iz Mapa e1: Elaborat
zaStite od pozara, zahtjevi za zgrade podskupine 1 (ZPS 1).

U skladu sa ¢lankom 4. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13 i 87/15), razvrstavaju se sve zgrade koje su predmet ovog glavnog projekta u zgrade podskupine 1 (ZPS 1) te iste
moraju zadovoljavati minimalnim zahtjevima za otpornost na pozar konstrukcija i reakciju na pozar materijala iz elaborat zastite
od poZzara, tablica navedena na stranici str. 47-49. Elaborata.

Sve planirane konstrukcije zgrada, sukladno normi HRN DIN 4102 dio 4 spadaju u skupinu negorivih materijala skupine A,
odnosno u skupine A1 i A2 sukladno normi HRN EN 13501-1 te zadovoljavaju zahtjeve Elaborata zastite od pozara.

7. podaci bitni za provedbu pokusnog rada s obrazlozenjem potrebe za pokusnim radom i vremenom trajanja, ako u
svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu pokusnim
radom

Zahtjevi se postavljaju za provjere zrakotijesnosti zgrade navedenu u dijelu projekta koji se odnosi na toplinske zastitu u Popisu
slojeva te u pogledu ispitivanja utjecaja buke na okoli§ naveden u dijelu projekta koji se odnosi na zastitu od buke u ovom dijelu
glavnog projekta - arhitektonski projekt - fizika zgrade.

8. mogucnost i uvjete uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele gradevine, ako postoji
potreba da se dio gradevine pocne rabiti prije dovrSetka cjelokupne gradevine
Nema posebnih uvjeta vezano na ovaj dio projekta - arhitektonski projekt — fizika zgrade

9. projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Minimalno 30 godina za materijale u funkciji obloga i zastita za toplinsku i zvuénu za$titu, hidroizolacije i zrakopropusnost u
uvjetima ugradnje propisanima ovim projekiom u Popisu slojeva i Opéenitom dijelu, koji u tom smislu predstavljaju Programu
kontrole i osiguranja kvalitete. Uvjeti za odrzavanje projektiranih gradevnih dijelova zgrade u funkciji toplinske i zvuéne zastite
su opisani propisani u Programu kontrole i osiguranja kvalitete uz pripadajuce dijelove ovog projekta - arhitektonski projekt —
fizika zgrade.
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POPIS SLOJEVA OBODNIH | PREGRADNIH GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADA

napomene:

slojevi promatrani odozgo prema dolje kod horizontalnih pregrada ili od grijanog prema negrijanom ili vanjskom prostoru kod
vertikalnih pregrada

klase gorivosti materijala odnosno razredi reakcije na poZar materijala ili sustava obloga odgovaraju zahtjevima navedenima u
Pravilniku o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara (NN 29/13, 87/15) te
zahtjevima iz Elaborata zastite od poZara, tablica na stranici str. 4749 u pogledu kriterija vezanih na ZPS1 u pogledu materijala
obloga ili sastava konstrukcija i minimalnih zahtjeva za otpornost na poZar konstrukcija i reakciju na pozar materijala; sve
planirane konstrukcije i zavr3ni slojevi gradevnih dijelova zgrade koji mogu biti izloZeni poZaru, sukladno normi HRN DIN 4102
dio 4 spadaju u skupinu negorivih materijala skupine A, odnosno u skupine A1 i A2 sukladno normi HRN EN 13501-1 (osim
posebno naznaCenih materijala u popisu slojeva).

plodni koeficijenti prolaza topline U iskazani su s izraCunatim vrijednosti U koeficijenata (podaci u zagradama) te s utjecajem
geometrijskih i konstruktivnih toplinskih mostova (podaci ispred zagrada), koji su dodani u prora¢unima ukupnih transmisijskih
gubitaka topline i obradunati kao dodatak AU = 0,05 W/m?K na povecanje ovdje iskazanih plo$nih transmisijski gubitaka topline
(za izvedbu detalja zgrade izvedenih u skladu s katalogom s dobro rijeSenim toplinskim mostovima iz Tehni¢kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgrada NN 128/15).

F9-1 MALA CENTRALNA GRADEVINA

(grijani / hladeni i negrijani prostori)

K1.1. ravni krov iznad grijanih prostora U=0,26 (0,21) Wim?K
- poliuretanski ili polimercementni hidroizolacijski premaz ili impregnacijski UV stabilni premaz
za beton u boji betona ~0,1-0,2¢cm

- armiranobetonska plo¢a (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton — sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZzenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
za$ticena armatura; povrSinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina krovne ploCe ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine,
armiranobetonska ploca izvedena s gornjom povrSinom u minimalnom nagibu prema rubovima od 0,5-1% 225¢cm
- toplinska izolacija s plo¢ama niske paropropusnosti - poliizocijanurat - PIR s A < 0,026 W/mK
(~30 kg/m?®), ploge povrsine pripremljene za ETICS sustave, s rubnim preklopima, punoplo$no
ljepliene gradevinskim ljepilom na podlogu i dodatno mehanicki uévrS¢ene na podlogu

prema uputama proizvodaca odabranog fasadnog sustava 12 cm
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom u dva sloja, fino zagladena

(ETICS sustav reakcije na pozar B-s1,d0) ~0,6cm
- zraCni prostor (cijevi klima) =5cm
- nosadi gipskartona uévr§¢eni u krovnu ab plo¢u vijcima u plasti¢nim tiplama (drvene letve - zraéni prostor) 50cm
- ploCe gipskartona ili tkanina na drvenim letvama 1,25 (0,1) cm
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K1.2. ravni krov iznad negrijanih prostora
- poliuretanski ili polimercementni hidroizolacijski premaz ili impregnacijski UV stabilni premaz
za beton u boji betona ~0,1-0,2cm
- armiranobetonska ploca (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton — sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcamaili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
zasticena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, brudeno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina krovne ploCe ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine,

armiranobetonska plo¢a izvedena s gornjom povrSinom u minimalnom nagibu prema rubovima od 0,5-1% 220cm
- fasadni vodootporni nali¢ za beton na prednamazu ~0,1¢cm
Z1.2. vanjski armiranobetonski zid - grijani prostori U = 0,35 (0,30) Wim*K
- ploCe gipskartona ili tkanina na drvenim letvama 1,25 (0,1) cm
- nosaci gipskartona ili tkanine u¢vr§¢eni u ab zid s vijcima u plasti¢nim tiplama (drvene letve - zraéni prostor) 6,0 cm
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mreZicom, fino zagladena

(ETICS sustav reakcije na pozar B-s1,d0) ~0,3¢cm

- toplinska izolacija s plo¢ama niske paropropusnosti — poliizocijanurat - PIR s A < 0,026 W/mK

(~30 kg/m?3), plo€e povrsine pripremliene za ETICS sustave, s rubnim preklopima, punoplo$no

lijepliene gradevinskim liepilom na podlogu i dodatno mehanicki uévrS¢ene na podlogu

prema uputama proizvodaca odabranog fasadnog sustava 8cm
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?®), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja prema

zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,

ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama

prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja

betona preko vanjske armature s obzirom na izloZzenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno

za$ticena armatura; povrSinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije

pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrSine betona u skladu

sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),

ukupna debljina zida ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrSine 25¢m

Z1.3. Vanjski zid - armirani beton - negrijani prostori
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?®), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zastitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZzenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
zasticena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrSine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, brueno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina zida ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 20 cm

Z1.4. Unutarniji zid - blok opeka - zid izmedu grijanih prostora istog korisnika

- ploCe gipskartona ili tkanina na drvenim letvama 1,25 (0,1) cm
- nosaci gipskartona — drvene letve 6,0 cm
- blok opeka (800 kg/m®) 19 cm
- produzna Zbuka i nali¢ na prednamazu ili

gres plocice punoplo$no lijepljene na gradevinsko ljepilo 2(1,5)cm

Z1.5. Unutarniji zid - Suplja opeka - zidovi izmedu grijanih prostora
ili zidovi izmedu negrijanih prostora (sanitarije)

- produzna Zbuka i nali¢ na prednamazu ili gres plo€ice punoplo$no lijepliene na gradevinsko ljepilo 2(1,5) cm
- Suplji opecni blokovi za pregradne zidove (800 kg/m?) 10 cm
- produzna Zbuka i nali¢ na prednamazu ili gres plo€ice punoplo$no lijepliene na gradevinsko ljepilo 2(1,5) cm
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Z1.6. Unutarniji zid i pod prostora s uvuéenom vanjskom klima jedinicom (skrivenom)
- laki zid i strop iznad grijanih prostora U =0,31 (0,26) Wim*K
- zavrdni interijerski nali¢ na prednamazu
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom, fino zagladena

(ETICS sustav reakcije na pozZar B-s1,d0) ~0,3¢cm
- toplinska izolacija s plo¢ama niske paropropusnosti — poliizocijanurat - PIR s A < 0,025 W/mK (~30 kg/m3),

ploge povrsine pripremljene za ETICS sustave, s rubnim preklopima, punoplo3no lijepljene gradevinskim ljepilom

na podlogu i dodatno mehanicki u¢vrséene na podlogu prema uputama proizvodaca odabranog fasadnog sustava 4cm

- gipskartonske ploge (~700 kg/m?) 1,25 ¢cm
- PE folija, parna brana s prelijepljenim preklopima 0,02 cm
- mineralna vuna u mekim plo¢ama za ispune potkonstrukcija, s A < 0,036 W/mK; (15-50 kg/m?),

ispuna metalne potkonstrukcije od CW75 limenih profila 7,5¢cm
- vlaknocementne vodootporne fasadne ploce (~1000 kg/m?), spojevi plo¢a bandazirani i gletani 1,25 ¢cm
- polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom 0,3cm
- fasadni vodootporni nali¢ za beton na prednamazu ~0,1¢cm
- (poliuretanski hidroizolacijski premaz na prednamazu na podnoj plohi kutije za klima jedinicu,

podizan uz vertikalne stranice min 20 cm) (0,2 cm)
Z.1.7. Unutarnji armiranobetonski zid izmedu grijanih prostora razli¢itih korisnika U = 0,34 (0,29) Wim*K
- ploe gipskartona ili tkanina na drvenim letvama 1,25(0,1) cm
- nosaci gipskartona ili tkanine u€vrS¢eni u ab zid s vijcima u plasti¢nim tiplama (drvene letve - zracni prostor) 6,0 cm
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom, fino zagladena

(ETICS sustav reakcije na pozar B-s1,d0) ~0,3¢cm

- toplinska izolacija s plo¢ama niske paropropusnosti — poliizocijanurat - PIR s A < 0,025 W/mK (~30 kg/m?),

ploCe povrsine pripremljene za ETICS sustave, s rubnim preklopima, punoplosno lijepljene gradevinskim ljepilom

na podlogu i dodatno mehanicki ucvrséene na podlogu prema uputama proizvodaca odabranog fasadnog sustava 4cm
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?) - sastav, kvaliteta i ugradnja betona prema zahtjevima projekta konstrukcije 25¢m
- toplinska izolacija s plo¢ama niske paropropusnosti — poliizocijanurat - PIR s A < 0,025 W/mK (~30 kg/m?),

ploge povrsine pripremljene za ETICS sustave, s rubnim preklopima, punoplo3no lijepliene gradevinskim ljepilom

na podlogu i dodatno mehanicki ucvrséene na podlogu prema uputama proizvodaca odabranog fasadnog sustava 4cm
- polimercementna Zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom, fino zagladena

(ETICS sustav reakcije na pozar B-s1,d0) ~0,3¢cm
- nosadi gipskartona ili viaknocementnih plo¢a uvrséeni u ab zid s vijcima u plastiénim tiplama
(drvene letve - zracni prostor) 6,0 cm

- ploce gipskartona ili tkanina na drvenim letvama
(u kupaonici obloga viaknocementnim vodootpornim plo€ama, polimercementni hidroizolacijski premaz

i obloga lijepliene plocice 1,25 + 0,3 + 1,5 cm) 1,25(0,1) cm
Z.1.8. Zid/parapet krovnog nadsvjetla U=0,26 (0,21) Wim?K
- ploce gipskartona ili tkanina na drvenim letvama 1,25(0,1) cm
- nosadi gipskartona uévrS¢eni u krovni ab nadozid vijcima u plasti¢nim tiplama (drvene letve - zraéni prostor) 25,0cm
- polimercementna zbuka armirana alkalno otpornom mrezicom u dva sloja, fino zagladena

(ETICS sustav reakcije na pozar B-s1,d0) ~0,6cm

- toplinska izolacija s plo¢ama niske paropropusnosti — poliizocijanurat - PIR s A < 0,025 W/mK (~30 kg/m?),
ploCe povrsine pripremljene za ETICS sustave, s rubnim preklopima, punoplodno lijepljene gradevinskim ljepilom
na podlogu i dodatno mehanicki u€vrséene na podlogu prema uputama proizvodaca odabranog fasadnog sustava 12 cm
- armiranobetonski zid krovnog nadsvijetla (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja
prema zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zastitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
za8ticena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, brueno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),

ukupna debljina krovne ploCe ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 20 cm
- poliuretanski ili polimercementni hidroizolacijski premaz ili impregnacijski UV stabilni premaz
za beton u boji betona ~0,1-0,2cm
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P1.1. pod grijanih prostora na tlu U = 0,45 (0,40) Wim*K
- kamene ploce punoplo$no lijepliene na sloj fleksibilnog gradevinskog ljepila za vanjske radove 4cm
- fleksibilno gradevinsko ljepilo za vanjske radove naneseno u dva sloja ~1cm

- cementni estrih armiran mikrovlaknima (2400 kg/m?), gornja povrSina fino zagladena i izvedena
u nagibu prema poziciji odvodnije ili prema vani, elastiéno dilatiran od obodnih zidovima s
umetcima traka od pjenaste elastiéne PE folije debljine 0,5 cm, preko betonskog zida i hidroizolacijskih folija
podizanih u vertikalu u visini podnih slojeva, reke Sirine cca 1 cm na spoju estriha i oplocenja

sa obodnim zidovima izvesti otvorene, bez krute veze i naknadno brtvljene trajnoelasti¢nim kitom 8cm
- ekstrudirani polistiren XPS 300, plo¢e s A < 0,036 W/mK (30 kg/m?), toplinska izolacija
i mehanicka zastita hidroizolacije 8cm

- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V3 u dva sloja, na hladnom

bitumenskom prednamazu, punoplo3no lijepljene na podlogu i podizane uz bo¢ne zidove u visini

podnih slojeva 0,3+0,3 cm
- armiranobetonska podloga (2500 kg/m?), zagladena u izvedbi

(rubno u irini 20 cm od kontakta s nadtemeljnim zidom preko estriha i preko bo¢ne i gornje povrSine

nadtemeljnog zida izvesti polimercementni hidroizolacijski premaz nanesen &etkom u dva sloja

oko armaturnih Sipki za nastavke armature zida; polimerbitumensku hidroizolacijsku traku

podne hidroizolacije preklopiti s polimercementnim premazom nanesenim na estrih 6cm
- nabijeni $ljunak (1800 kg/m?), zbijenost i debljina prema zahtjevu projekta konstrukcije i stanju terena ~5cm

P1.2. pod negrijanih prostora na tlu
- terazzo bruene betonske ploCe punoplo3no lijepljene na sloj fleksibilnog gradevinskog ljepila

za vanjske radove, protuklizna obrada povrsine (ili deblje protuklizne gres ploce) 4(1,5+0,5¢cm
- cementni estrih armiran mikrovlaknima (2400 kg/m?), gornja povrSina fino zagladena i izvedena

u nagibu prema poziciji odvodnije ili prema vani, elasti¢no dilatiran od obodnih zidovima s

umetcima traka od pjenaste elasti¢ne PE folije debljine 0,5 cm, preko betonskog zida i Hl folija

podizanih u vertikalu u visini podnih slojeva, reske Sirine cca 1 ¢cm na spoju estriha i oploCenja

sa obodnim zidovima izvesti otvorene, bez krute veze i naknadno brtvljene trajnoelasti¢nim kitom 4-5cm
- geotekstil, PES filc 300 g/m? mehanicka zastita hidroizolacije (ili PEHD ravna folija) 0,3(0,1) cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V3 u dva sloja, na hladnom

bitumenskom prednamazu, punoplo$no lijepljene na podlogu i podizane uz bo€ne zidove u visini

podnih slojeva 0,3+0,3 cm
- armiranobetonska podloga (2500 kg/m?), zagladena u izvedbi

(rubno u Sirini 20 cm od kontakta s nadtemeljnim zidom preko estriha i preko gornje povrSine

nadtemeljnog zida izvesti polimercementni hidroizolacijski premaz nanesen ¢etkom u dva sloja

oko armaturnih Sipki za nastavke armature zida; polimerbitumensku hidroizolacijsku traku

podne hidroizolacije preklopiti s polimercementnim premazom nanesenim na estrih 6cm
- nabijeni $ljunak (1800 kg/m3), zbijenost i debljina prema zahtjevu projekta konstrukcije i stanju terena ~5cm
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OTVORI, PROZIRNE KONSTRUKCIJE MALE CENTRALNE GRABDEVINE

napomena za ugradnju otvora zgrade male centralne gradevine:

Pri ugradnji otvora (prozora, vrata, ostakljenih stijena) u ovojnici grijanog dijela zgrade, radi izlozenosti zgrade i zahtjeva za
niskom potrodnjom energije potrebno je osigurati visoku razinu brivljena spoja krila i okvira kao i okvira i gradevinskog otvora.
Sve izvesti u skladu s principima RAL ugradnje propisanima i u Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama NN 128/15, ¢lanak 26. stavak 4 za sprjeCavanja infiltracijskih ventilacijskih gubitaka topline i gradevinskih
Steta uslijed kondenzacije na spoju ostakljenih stijena i vrata i gradevinskog otvora:

spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih prozirnih elemenata (prozori, vrata, ostakljene
stijene, nadsvjetla i sli¢no) moraju biti izvedene na razini minimalne tehnicki ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno
sprieCavanje pojave gradevinskih Steta zbog unutradnje kondenzacije (uslijed neadekvatne primjene brtvenih materijala ili folija
niske paropropusnosti) i sprie¢avanje povrSinske kondenzacije na unutradnjim stranama spojnica (uslijed nedovoljne razine,
pozicije ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama).

P1. prozori grijanih prostora, krovna nadsvjetla i ostakljena vrata Uw 1,80 Wim?K
ostakljene bravarske stijene, aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostom
(ili drveni okviri s vanjskom Al oblogom kod krovnih svjetlika - kupola s ostakljenjem ravnim 1ZO staklom)
- Ussr < 2,70 Wim2K, za uceSce okvira do 30% (Fr > 0,70) ukljucujuci w linijske gubitke topline
- ostakljenje s dvostrukim low-E 1Z0-staklom, debljina ostakljenja > 6+16+4 mm, Uq < 1,40 Wim?K, g, = 0,6
- za8tita od sunca - nadstre$nice kod fasadnih otvora s Fsh = 0,5
(bez dodatne zastite od sunca kod krovnih svjetlika, gdje to nije potrebno zbog male dimenzija stropnih otvora)
- zrakopropusnost otvora klase 4,
- indeks zvuéne izolacije ugradenih otvora R'w > 35
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise Uwsr < 1,80 Wim?K

P2. prozori NE (sjeveroistocnih) boravisnih prostora s vanjskim zastitom od insolacije Uw 1,80 Wim?K
ostakljene bravarske stijene, aluminijski okviri s prekinutim toplinskim mostom
- Ussr < 2,70 Wim?K, za uceSCe okvira do 30% (Fr > 0,70) ukljucujuci w linijske gubitke topline
- ostakljenje s dvostrukim low-E 1Z0-staklom, debljina ostaklienja > 6+16+4 mm, Uq < 1,40 Wim?K, g.=0,6
- zaStita od sunca s vanjskim pomi¢nim elemente za zastitu od insolacije kod otvora izloZenih insolaciji,
vanjske pomicne rolete u toplinski izoliranim kutijama s U < 0,80 Wim?K, ljeti Fc = 0,30, zimi Fc = 1,00
- zrakopropusnost otvora klase 4,
- indeks zvuéne izolacije ugradenih otvora R'w > 35
- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvie Uwsr < 1,80 Wim?K

V1. vrata grijanih prostora prema vani U =<2,00 WmkK
- izvedba s ostakljenim krilom i okvirima kao kod P1 ili P2 ili kao
puna vanjska vrata s punim sendvi¢ krilom s obostranom oblogom limom i toplinskom izolacijom,
te prekidom toplinskog mosta u dovatniku i pragu vrata
- indeks zvuéne izolacije ugradenih otvora R'w > 35
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F14-1 CENTRALNA KAPELA S TRIJEMOM
(negrijani prostori)

Z2.1. Vanjski zid — armirani beton
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
za8tiCena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina zida ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 30 ¢cm

K2.1. Kosi krovizid kapele — armirani beton
- armiranobetonska kosa plo¢a (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton — sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
za$tiCena armatura; povrSinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina krovne ploCe ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 30 ¢cm

P2.1. Pod na tlu
- kamene ploge punoplosno lijepliene na sloj fleksibilnog gradevinskog ljepila za vanjske radove,

protuklizna obrada povrsine 4cm
- fleksibilno gradevinsko ljepilo za vanjske radove naneseno u dva sloja ~1cm
- cementni estrih armiran mikrovlaknima (2400 kg/m?®), gornja povrSina fino zagladena i izvedena

u nagibu prema poziciji odvodnije ili prema vani, elastiéno dilatiran od obodnih zidovima s

umetcima traka od pjenaste elastiéne PE folije debljine 0,5 cm, preko betonskog zida i HI folija

podizanih u vertikalu u visini podnih slojeva, reske Sirine cca 1 cm na spoju estriha i oploCenja

sa obodnim zidovima izvesti otvorene, bez krute veze i naknadno brtvljene trajnoelasti¢nim kitom 6cm
- pjenasta elasti¢na PE folija, sloj za priguSenije topota i mehanicka zastita hidroizolacije, polagana s preklopima 0,5¢cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V3 u dva sloja, na hladnom bitumenskom

prednamazu, punoplo$no lijepliene na podlogu i podizane uz bo¢ne zidove u visini podnih slojeva 0,3+0,3 cm

- armiranobetonska podloga (2500 kg/m?), zagladena u izvedbi

(rubno u Sirini 20 cm od kontakta s nadtemeljnim zidom preko estriha i preko bo¢ne i gornje povrsine

nadtemeljnog zida izvesti polimercementni hidroizolacijski premaz nanesen ¢etkom u dva sloja

oko armaturnih Sipki za nastavke armature zida; polimerbitumensku hidroizolacijsku traku

podne hidroizolacije preklopiti s polimercementnim premazom nanesenim na estrih 6cm
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?), zbijenost i debljina prema zahtjevu projekta konstrukcije i stanju terena ~5cm

P2.2. Pod na tlu - vanjski pod kapele
- kamene ploce punoplosno lijepliene na sloj fleksibilnog gradevinskog ljepila za vanjske radove,

protuklizna obrada povrSine 4 cm
- fleksibilno gradevinsko ljepilo za vanjske radove (ne polagati u cementni mort radi deponiranja
kalcifikata iz morta s vremenom kroz reSke oplogenja na povrsini kamenog oplogenjal) ~0,5¢cm

- armiranobetonska plo¢a, mikrobeton armiran Q mreZom u osovini debljine (2400 kg/m®),
gornja povrsina fino zagladena i izvedena u nagibu prema vani, plo¢a dilatirana u polja veli¢ine do 4x4 m
zajedno s izvedbom dilatacija u oploCenju, zarezivanjem estriha do pola visine pri izvedbi oploCenja, dilatacija
od zidova kapele i rubnjaka s elasti¢nim PE folije debljine 0,5 cm podizanih u vertikalu u visini podnih slojeva,
reSke Sirine cca 1 cm na spoju estriha i oplo¢enja s obodnim zidovima i dilatacije unutar polja oplogenja izvesti

otvorene, bez krute veze te naknadno zabrtvljene trajnoelasticnim UV stabilnim kitom 8cm
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?), zbijenost i debljina prema zahtjevu projekta konstrukcije i stanju terena,
planiran u nagibu 1-2% prema vani ~5cm
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F16-11F12-1 ZID GROBNE CJELINE GZ SA SANITARIJAMA
(negrijani prostori)

Z3.1. Vanjski zid - armirani beton
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
za8tiCena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, brudeno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),

ukupna debljina zida ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 20(25) cm
Z3.2. Unutarniji zid - Suplja opeka - zidovi izmedu negrijanih prostora (sanitarije)
- produzna Zbuka i nali¢ na prednamazu ili gres plo€ice punoplo$no lijepliene na gradevinsko ljepilo 2(1,5)cm
- Suplji opecni blokovi za pregradne zidove (800 kg/m?) 10 cm
- produzna Zbuka i nali¢ na prednamazu ili gres plo€ice punoplo3no lijepliene na gradevinsko ljepilo 2(1,5)cm

K3.1. Kosi krov - armirani beton
- armiranobetonska kosa plo¢a (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton — sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plastiénim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zastitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
za$tiCena armatura; povrSinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina krovne ploCe ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 20 (25) cm

P3.1. Pod na tlu
- terazzo brusene betonske plo¢e punoplosno lijepliene na sloj fleksibilnog gradevinskog ljepila

za vanjske radove, protuklizna obrada povrSine (ili deblje protuklizne gres ploce) 4(1,5+0,5cm
- cementni estrih armiran mikrovlaknima (2400 kg/m?), gornja povrsina fino zagladena i izvedena

u nagibu prema poziciji odvodnije ili prema vani, elasti¢no dilatiran od obodnih zidovima s

umetcima traka od pjenaste elastiéne PE folije debljine 0,5 cm, preko betonskog zida i HI folija

podizanih u vertikalu u visini podnih slojeva, reske Sirine cca 1 cm na spoju estriha i oploCenja

sa obodnim zidovima izvesti otvorene, bez krute veze i naknadno brtvljene trajnoelastiénim kitom 4-5cm
- geotekstil, PES filc 300 g/m?, mehanicka zastita hidroizolacije (ili PEHD ravna folija) polagano s preklopima 0,3 (0,1) cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V3 u dva sloja, na hladnom bitumenskom

prednamazu, punoplo$no lijepljene na podlogu i podizane uz boéne zidove u visini podnih slojeva 0,3+0,3 cm
- armiranobetonska podloga (2500 kg/m?), zagladena u izvedbi

(rubno u Sirini 20 cm od kontakta s nadtemeljnim zidom preko estriha i preko gornje povrsine

nadtemeljnog zida izvesti polimercementni hidroizolacijski premaz nanesen ¢etkom u dva sloja

oko amaturnih Sipki za nastavke armature zida; polimerbitumensku hidroizolacijsku traku

podne hidroizolacije preklopiti s polimercementnim premazom nanesenim na estrih 6cm
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?), zbijenost i debljina prema zahtjevu projekta konstrukcije i stanju terena ~5cm

PZ3.1. Potporni i ogradni zid uz zgradu WC-a (W1) - armirani beton/kamen
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja prema

zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,

ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama

prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zastitnog sloja

betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno

za8ticena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije

pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu

sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, brueno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),

ukupna debljina zida ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 30 cm
- kameno zide - kamen vezan betonom C 16/20 max zmo agregata 16mm ~40cm
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PZ3.2. Potporni i ogradni zid uz zgradu WC-a (W1) — armirani beton/kamen - ukopani dio zida
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
za8tiCena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, brudeno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina zida ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 30 ¢cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V3 na hladnom bitumenskom
prednamazu, punoplo3no lijepljene na podlogu i podizane uz zid u visini do 30 cm iznad kote

uredenog terena, izvedena preko gornje strane temelja i po bo¢noj strani temelja min 15 cm 0,3cm
- PEHD drenazna traka s ¢epovima okrenutima prema hidroizolaciji, izvedena do razine drenazne cijevi

u donjoj zoni temeljnih traka 1cm
- kameno zide - kamen vezan betonom C 16/20 max zrno agregata 16mm ~40cm

PZ3.3. Potporni i ogradni zid uz zgradu WC-a (WZ) — kamen (kaskadni zid)
- kameno zide — kamen vezan betonom C 16/20 max zrno agregata 16mm ~120/160/200 cm
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F17-1  KOSTURNICA GZ
(negrijani prostori)

K4.1. Kosi krov/zid kosturnice iznad tla - armirani beton
- armiranobetonski zid / kosa plo¢a (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton — sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZzenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
zasticena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina krovne ploge ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 25 (30) cm

K4.2. Kosi oploéeni krov blagog nagiba - armirani beton iznad ukopanog prostora kosturnice
- betonski oplo¢nici (2400 kg/m?), obrada povrSine betona u skladu sa zahtjevima arhitektonskog projekta 10 cm
- nasip tucanika sitne granulacije za polaganje oplo¢nika (1800 kg/m?) ~2-3¢cm
- cementni estrih armiran mikroviaknima (2400 kg/m?), elasti¢no dilatiran od obodnih zidovima s

umetcima traka od pjenaste elastiéne PE folije debljine 0,5 cm, preko betonskog zida i HI folija

podizanih u vertikalu u visini podnih slojeva, reke Sirine cca 1 cm na spoju estriha i oplogenja

sa obodnim zidovima izvesti otvorene, bez krute veze i naknadno brtvljene trajnoelasti¢nim kitom 4 cm
- geotekstil, PES filc 300 g/m? mehani¢ka zastita hidroizolacije (ili PEHD ravna folija) 0,3(0,1) cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V4 u dva sloja, na hladnom bitumenskom

prednamazu, punoplo3no lijepljene na podlogu i podizane uz kose zidove srednjeg nadzemnog dijela

kosturnice u visini podnih slojeva — betonskih oplo¢nika (cca 16 cm) 0,4+0,4 cm
- armiranobetonska krovna plo¢a kosturnice, kosa plo¢a izvedena u nagibu prema rubovima, fino zagladene

gornje povrsine betona tijekom izvedbe ploce (2500 kg/m?), sastav, kvaliteta i ugradnja betona prema zahtjevima

projekta konstrukcije, beton s aditivima za vodonepropusnost, ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili

plastiCnim trakama ugradenima na svim pozicijama prekida betoniranja, beton s odgovaraju¢om debljinom

zastitnog sloja betona preko donjeg sloja armature s obzirom na izlozenost koroziji od vlage u unutarnjem prostoru 20 ¢cm

Z4.1. Zid kosturnice prema tlu — armirani beton
- armiranobetonski zid kosturnice prema tlu (2500 kg/m?®), sastav, kvaliteta i ugradnja prema

zahtjevima projekta konstrukcije, beton s aditivima za vodonepropusnost,

ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plasti¢nim trakama ugradenima na svim pozicijama

prekida betoniranja, beton s odgovaraju¢om debljinom zastitnog sloja betona preko unutarnjeg sloja armature

s obzirom na izlozenost koroziji od vlage u unutarnjem prostoru 30 cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V4 u dva sloja,

na hladnom bitumenskom prednamazu, punoplo$no lijepljene na podlogu i preklopliene s

hidroizolacijom krova K4.2 0,4+0,4 cm
- ekstrudirani polistiren XPS 300, ploCe s A < 0,036 W/mK (30 kg/m?), ploCe s rubnim preklopima,

mehanicka zastita hidroizolacije 5cm
- PEHD drenazna traka s ¢epovima okrenutima prema izolaciji, izvedena do razine drenazne cijevi

u donjoj zoni temeljne ploce poda kosturnice 1cm

P4.1. Pod kosturnice na tlu - armiranobetonska temeljna ploca
- armiranobetonska temeljna plo¢a poda kosturnice na tlu (2500 kg/m?®), gornja povrsina ploce izvedena

u nagibu 1% prema srediSnjem Sahtu, fino zagladena gornje povrSine betona tijekom izvedbe ploce,

sastav, kvaliteta i ugradnja prema zahtjevima projekta konstrukcije,

beton s aditivima za vodonepropusnost, ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plastiénim

trakama ugradenima na svim pozicijama prekida betoniranja, s odgovarajuéom debljinom zastitnog sloja

betona preko gornjeg sloja armature s obzirom na izloZenost koroziji od vlage u unutarnjem prostoru =30cm
- betonska podloga (2400 kg/m®), mehanicka zastita hidroizolacije od armature temeljne ploce 5cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V4 u dva sloja,

na hladnom bitumenskom prednamazu, punoplo3no lijepljene na podlogu i preklopliene s

hidroizolacijom zida Z4.1 0,4+0,4 cm
- armiranobetonska podloga (2500 kg/m?), fino zagladena u izvedbi za polaganje hidroizolacije 8.cm
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?®), zbijenost i debljina prema zahtjevu projekta konstrukcije ~10cm
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F5-1 PRIRUCNO SPREMISTE ALATA | SERVISI
(negrijani prostori)

Z5.1. Vanjski zid - armirani beton
- armiranobetonski zid (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton - sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plastiénim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovarajuéom debljinom zastitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
zasticena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina zida ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 20(25) cm

K5.1. Kosi krov - armirani beton
- armiranobetonska kosa plo¢a (2500 kg/m?), arhitektonski - vidljivi beton — sastav, kvaliteta i ugradnja prema
zahtjevima projekta konstrukcije, beton s dodacima za vodonepropusnost i plastifikatorima,
ugradnja s vibriranjem i bentonitnim vrpcama ili plastiénim trakama ugradenima na svim pozicijama
prekida betoniranja, beton s agregatom za mikrobeton i odgovaraju¢om debljinom zatitnog sloja
betona preko vanjske armature s obzirom na izloZenost posolici i koroziji ili antikorozivno prethodno
zasticena armatura; povrsinske dilatacije betona izvedene na spoju krovnih i zidnih ploha i potencijalne pozicije
pojave pukotina betona kontrolirati ugradnjom letvi u oplatu za vidljivi beton, obrada povrsine betona u skladu
sa zahtjevima arhitektonskog projekta (prano, bruseno, pjeskareno, glatko vibrirano, naknadno impregnirano),
ukupna debljina krovne ploCe ovisno o zastitnom sloju betona preko armature i obradi povrsine 20 (25) cm

P5.1. Pod na tlu
- terazzo brusene betonske ploce punoplodno lijepljene na sloj fleksibilnog gradevinskog liepila

za vanjske radove, protuklizna obrada povrsine (ili deblje protuklizne gres ploce) 4(1,5+0,5cm
- cementni estrih armiran mikrovlaknima (2400 kg/m?), gornja povrsina fino zagladena i izvedena

u nagibu prema poziciji odvodnije ili prema vani, elastiéno dilatiran od obodnih zidovima s

umetcima traka od pjenaste elastiéne PE folije debljine 0,5 cm, preko betonskog zida i HI folija

podizanih u vertikalu u visini podnih slojeva, reske Sirine cca 1 ¢cm na spoju estriha i oploCenja

sa obodnim zidovima izvesti otvorene, bez krute veze i naknadno brtvljene trajnoelasti¢nim kitom 4-5cm
- geotekstil, PES filc 300 g/m?, mehanicka zastita hidroizolacije (ili PEHD ravna folija) 0,3(0,1) cm
- polimerbitumenske hidroizolacijske trake za zavarivanje klase V3 u dva sloja, na hladnom

bitumenskom prednamazu, punoplo$no lijepljene na podlogu i podizane uz bo¢ne zidove u visini

podnih slojeva 0,3+0,3 cm
- armiranobetonska podloga (2500 kg/m?), zagladena u izvedbi

(rubno u Sirini 20 cm od kontakta s nadtemeljnim zidom preko estriha i preko gornje povrsine

nadtemeljnog zida izvesti polimercementni hidroizolacijski premaz nanesen etkom u dva sloja

oko amaturnih Sipki za nastavke armature zida; polimerbitumensku hidroizolacijsku traku

podne hidroizolacije preklopiti s polimercementnim premazom nanesenim na estrih 6cm
- nabijeni Sljunak (1800 kg/m?), zbijenost i debljina prema zahtjevu projekta konstrukcije i stanju terena ~5cm
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ZA TOPLINSKU ZASTITU | ENERGETSKU UCINKOVITOST
ZGRADE:

Projektna proradunska analiza toplinske zastite zgrade izradena je na osnovu navedenih vazecih propisa, te ih se je izvoda¢
duzan pridrzavati pri izvedbi. U slu€aju promjene vrste materijala ili konstrukcije, nova konstrukcija ne smije imati nepovoljnije
karakteristike od karakteristika utvrdenih glavnim projektom. Izvodaé je duZan pribaviti certifikate ili izjave o sukladnosti za sve
upotrijebliene materijale. U sluaju potrebe zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim treba traZiti, uz potrebne
certifikate, isprave o sukladnosti ili tehni¢ka dopustenja, suglasnost projektanta i proracun jednakovrijednosti (ili bolje vrijednosti)
zamjenskih gradevnih dijelova ifili materijala u odnosu na one koji su predvideni glavnim projektom zgrade u pogledu potrebnih
i proraunski zadovoljenih kriterija.

Na proceljiima s toplinskim kontaktnim sustavima izvedenim iznutra potrebno je primijeniti fasadne ploCe toplinske izolacije
uévrSéene prema uputama proizvodaca ETICS fasadnog sustava. Kod izvedbe toplinskih izolacija progelja s ETICS fasadnim
sustavima iznutra dopusteno je koristiti isklju¢ivo komponente iz ispitanog certificiranog ETICS sustava u pogledu gradevinskog
liepila, podloznih Zbuka, mreZica za armiranje, prednamaza i zavrdnih zbuka te fasadnih ploCa toplinske izolacije za ETICS
sustave, kao i sve pri¢vrsnice i ostalu potrebne galanterije na nacin i u skladu sa zahtjevima proizvoda¢a sustava i opisima iz
ovog dijela glavnog projekta. Raspored ploCa toplinske izolacije za montaZu na zidove i podgled stropa krovova, lijeplienje na
podlogu i nacin mehani¢kog uévrscenja, te izvedbu slojeva i ojacanja podlozne i zavrdne fasadne zbuke kao i potrebnih metalnih
profila izvesti iskljugivo prema uputama proizvodaca odabranog certificiranog ETICS fasadnog sustava i s obzirom na izloZzenost
pojedinih dijelova obloga.

Armiranobetonske vanjske zidove, kose zidove/ kose krovne ploCe i ravne armiranobetonske ploCe zgrada opisanih u Popisu
slojeva treba izvesti s odgovarajucom kvalitetom recepture i ugradnje betona te aditivima i materijalima za osiguranje
vodonepropusnosti radnih reski (prekida betoniranja) u skladu sa zahtjevima projekta konstrukcije i zahtjevima za
vodonepropusnost betona opisima u popisu slojeva u ovom dijelu glavnog projekta.

Klase gorivosti materijala odnosno razredi reakcije na pozar materijala ili sustava obloga moraju odgovarati zahtjevima
navedenima u Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN 29/13,
87/15) te zahtjevima iz Elaborata zastite od pozara u pogledu kriterija vezanih na ZPS1 u pogledu materijala obloga ili sastava
konstrukcija.

Ostakljenja kod vanjskih ostakljenih stijena za sve vrste ostakljenih stijena i okvira treba biti dimenzionirano u pogledu mehanicke
otpornosti i sigurnosnih zahtjeva u skladu s Tehni¢kim propisom za staklene konstrukcije (NN 53/17).

Uvjeti za ugradnju otvora i provjeru zrakopropusnosti zgrade za zgradu male centralne gradevine (grijani dio zgrade)

Pri ugradnji otvora (prozora, vrata, ostakljenih stiiena) za zgradu male centralne gradevine (grijani dio zgrade) te ostalih
konstruktivnih elemenata koji nisu izvedeni monolitno nego naknadnom ugradnjom, montazno ili zidanjem kao gradevni dijelovi
u ovojnici grijanog dijela zgrade, radi izloZenosti zgrade infiltracijskim gubicima topline i zahtjeva za niskom potroSnjom energije
uslijed infiltracije, potrebno je osigurati visoku razinu brtvijena kod otvora na pozicijama spojeva krila i okvira kao i okvira i
gradevinskog otvora, te kod reski izmedu pojedinih gradevnih dijelova zgrade ili elemenata zidanja ili montaznih elemenata.
Kod ugradnje otvora za zgradu male centralne gradevine (grijani dio zgrade) sve je potrebno izvesti u skladu s principima RAL
ugradnje propisanima i u TehniCkom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), €lanak
26. stavak 4. za sprjeCavanja infiltracijskih ventilacijskih gubitaka topline i gradevinskih Steta uslijed kondenzacije na spojnicama
ostakljenih stijena i vrata i gradevinskog otvora: spojnice izmedu punih gradevnih dijelova ovojnice zgrade i otvora ili drugih
prozimih elemenata (prozori, vrata, ostakljene stijene, nadsvijetla i sliéno) moraju biti izvedene na razini minimalne tehnicki
ostvarive zrakopropusnosti, uz istovremeno sprieCavanje pojave gradevinskih Steta zbog unutradnje kondenzacije (uslijed
neadekvatne primjene brtvenih materijala ili folija niske paropropusnosti) i sprieCavanje povrSinske kondenzacije na unutradnjim
stranama spojnica (uslijed nedovoljne razine, pozicije ili nepostojanja toplinske izolacije na spojnicama). Isti uvjeti vrijede kod
ugradnje otvora direktno u zidarski otvor i kod ugradnje na slijepe doprozornike.

Za provjeru kvalitete ugradnje, potrebno je prije zatvaranja unutradnje obloge zidova, podova i stropova ili Zbukanja ovakvih
spojnica iznutra (u visokoj roh-bau fazi gradnje za grijani dio zgrade male centralne gradevine) izvesti provjeru postizanja
propisane snizene razne zrakopropusnosti zgrade ,blower door” testiranjem zrakopropusnosti ovojnice zgrade. Sve eventualno
potrebne naknadne radove i materijale za sanaciju previsoke zrakopropusnosti radi podbacivanja rezultata po¢etnog ispitivanja,
potrebna ispitivanja za detektiranje pozicija potrebne sanacije, potrebne radove na otvaranjima i zatvaranjima konstrukcija i
obloga koji se eventualno moraju izvesti prije i nakon sanacije, posredne financijske Stete radi produljenja rokova izvedbe zgrade
te ponovno ispitivanja zrakopropusnosti su odgovornost i trodak glavnog izvodaCa radova i nadzorne sluzbe, o ¢emu nadzor i
glavni izvodac trebaju dati pisanu izjavu prije bilo kakvih ugovaranja izvodenja radova i nadzora na gradnji za sve struke. Uvjeti
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osiguranja snizene zrakopropusnosti ovojnice zgrade moraju biti navedeni u svim opéim uvjetima gradevinskih, zavrsnih i svih
vrsta instalaterskih radova koji mogu rezultirati poveéanom zrakopropusnosti zgrade radi reski ili proboja kroz ovojnicu i njihovih
potrebnih brtvijenja.

Svi podizvodaci duzni su potpisati izjavu 0 upoznatosti s op¢im uvjetima iz troSkovnika vezanima za snizenu zrakopropusnost i
financijsku odgovornost i obavezu sanacije za sve eventualno potrebne radnje, neposredne i posredne Stete uzrokovane
podbacivanjem rezultata ispitivanja zrakopropusnosti uzrokovana kvalitetom izvedbe njihovih radova.

Otvori (prozori, vrata, ostakljene stijene) za zgradu grijani dio zgrade male centralne gradevine moraju biti ugradeni u gradevinske
konstrukcije zgrade i zidarske otvore, a spojnice izmedu gradevnih dijelova zgrade izvedena na taj nagin da se osigura smanjena
zrakopropusnost otvora i spojnica pri blower door testiranju manja od nso = 3,0 h-' (grijani/hladeni volumena zgrade izveden s
prirodnom ventilacijom) te da otvori budu ugradeni po RAL principima ugradnje, a svi prodori instalacija kroz ovojnicu i sve
spojnice gradevnih dijelova u ovojnici grijanog ili hladenog dijela zgrade budu trajnoelastiéno zabrtvljeni.

io- Mateo Bilus, d.i.a.

Y MATEO BILUS

OVLASTENI ARHITEKT

_'#J‘\L | A 1895

[e
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Proracuni racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

napravljeni za zgradu:
Novo gradsko groblje Grada Zadra - 1. etapa - mala centralna gradevina

prema zahtjevima iz Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama "Narodne novine", broj. 128/15

Zgrada JE napravljena u skladu s Tehnickim propisom

Projektant: Mateo Bilus, dii.a,

03. 2018.

OVLASTENI ARHITEKT
A 1895

PROPISI | HRVATSKE NORME

Propisi

Zakon o gradniji, NN 153/13, 20/17

Zakon o energetskoj uéinkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 88/17
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih zna€ajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraunska metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN 1SO
6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proraéun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proraéun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1SO
10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona - Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opéenito (ISO 10077-
1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrsinske temperature -- Detaljni proraéuni (ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)
HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -- Tabliéne projektne vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i
projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN 1SO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutranji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak prorauna normiranoga toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (1SO 13370:2007; EN 1SO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava
kriti€na vlaZnost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna (I1SO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO
13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO
14683:2007; EN SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost,
osvjetlienje i akustiku (EN 15251:2007)
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Lokacija zgrade:

Postanski broj: Zadar [23000]

Katastarska opcina: Zadar [335193]

Katastarska Cestica: dio k.¢.br. 2144/300

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najve¢im Ak: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu
Namjena zgrade: ostalo

Vrsta zgrade prema PEPZEC

prema namjeni zone s najvecim Ak: 9. ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili viSu
prema sloZenosti tehnickih sustava: zgrada s jednostavnim tehnickim sustavom

Nova zgrada: DA

EtaZnost: P

Meteoroloka postaja: ZADAR

Nadmorska visina: 5 mnv (meteorolo$ka postaja); 57 mnv (lokacija zgrade)

Referentna klima: PRIMORSKA HRVATSKA

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: Novo gradsko groblje Grada Zadra - 1. etapa — Mala centralna gradevina
Glavni projektant: Helena Paver Njiri¢, dipl.ing.arh.,ovl.arh.

Zajednitka oznaka projekta: NGGGZ-E1

Projektant: Mateo Bilus, d.i.a.

Tehnicki dnevnik: 03-03/2018

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 858,18
Neto obujam, V (m?): 533,40
Korisna povrina, AK (m?): 176,04
Bruto podna povrsina, Af (m?): 228,24
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 818,80
Faktor oblika, fo (m "): 0,95

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir poveéanjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m2K), svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za
AUy = 0,05 (W/m2K)

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nacin grijanja zgrade lokalno [] centralno [ nema
[] etazno

Nagin pripreme potro$ne tople vode lokalno [] centraino [ nema
[] spremnik [] protocno

Godina proizvodnje izvora toplinske energije za grijanje

Izvor energije za grijanje zgrade [] prirodni plin [] ukaplieni naftni plin I nema
[] lozivo ulje elektri¢na energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[[] daljinski izvor |

Izvor energije za pripremu potrosne tople vode [ prirodni plin [ ukaplieni naftni plin [ nema
[] lozivo ulje elektri¢na energija
[[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[] daljinski izvor [ _

Nagin hladenja zgrade lokalno [ centralno [ nema
[] etazno

Izvori energile koii se koriste za hladenie zgrade elektricna energija I [ nema

Vrsta ventilacije prisilna bez sustava povrata to- prisilna sa sustavom po- .
0 pline O vrata topline prirodna

Vrsta i nacin koridtenja sustava s obnovljivim izvorima energije dizalica tovline [ solami kolektori [ nema
[[1 biomasa [[] fotonapon
O
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Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:

mjesec | I I} % % \ Vil Vil IX X Xl Xl
temperatura, Oe (°C) 7,0 7,0 9,6 13,0 17,9 21,8 243 24,0 19,6 15,9 1,7 8,1
vlaga, ¢e (°C) 7100 69,0 71,00 73,0 71,0 7000 66,0 69,0 70,0 73,0 74,0 71,0
Gustoca globalnog sunceva zracenja, | (MJ/m?)
nagib (°) orijentacija | Il 1] \Y V Vi VI Vil 1X X X Xl
0 Hor 169 249 413 535 682 741 763 655 485 348 190 133
15 S 222 312 470 565 687 731 761 681 542 429 249 174
15 SE 205 293 454 557 686 734 763 675 527 405 231 161
15 Sl 205 293 454 557 686 734 763 675 527 405 231 161
15 E 169 249 411 530 674 732 755 649 483 349 191 133
15 w 169 249 411 530 674 732 755 649 483 349 191 133
15 NE 132 202 362 495 654 722 738 613 430 285 149 105
15 NW 108 202 336 495 640 722 21 613 404 285 122 105
15 N 108 174 336 478 640 707 721 594 404 250 122 86
30 S 264 359 505 569 663 692 727 676 572 488 296 206
30 SE 233 325 477 561 671 707 740 674 548 445 262 182
30 SW 233 325 477 561 671 707 740 674 548 445 262 182
30 E 170 249 405 517 653 707 730 632 475 347 191 133
30 W 170 249 405 517 653 707 730 632 475 347 191 133
30 NE 107 164 311 443 602 671 681 552 371 233 119 87
30 NW 86 164 246 443 560 671 631 552 304 233 90 87
30 N 86 108 246 398 560 625 631 500 304 149 90 75
45 S 292 388 514 547 612 626 663 640 573 520 327 229
45 SE 249 340 480 544 632 659 694 648 547 463 279 195
45 Sl 249 340 480 544 632 659 694 648 547 463 279 195
45 E 167 244 392 494 619 668 691 603 458 340 189 131
45 W 167 244 392 494 619 668 691 603 458 340 189 131
45 NE 84 138 270 391 537 601 607 487 320 197 9% 71
45 NW 82 138 173 391 453 601 508 487 199 197 86 71
45 N 82 101 173 302 453 511 508 384 199 126 86 71
60 S 305 395 496 500 536 537 573 574 544 524 340 239
60 SE 253 339 462 507 574 590 625 597 522 458 283 198
60 Sl 253 339 462 507 574 590 625 597 522 458 283 198
60 E 160 233 369 460 572 615 638 561 431 325 181 125
60 W 160 233 369 460 572 615 638 561 431 325 181 125
60 NE 76 101 231 345 475 530 534 429 280 147 80 66
60 NW 76 101 157 345 330 530 365 429 159 147 80 66
60 N 76 95 157 209 330 377 365 255 159 119 80 66
75 S 301 381 454 431 441 431 463 484 488 499 335 237
75 SE 244 321 425 451 498 505 538 527 475 432 272 191
75 Sw 244 321 425 451 498 505 538 527 475 432 272 191
75 E 148 216 337 416 513 550 573 507 394 300 168 116
75 W 148 216 337 416 513 550 573 507 394 300 168 116
75 NE 69 88 167 289 415 466 469 367 210 11 73 60
75 NW 69 88 144 289 226 466 227 367 149 11 73 60
75 N 69 88 144 183 226 235 227 201 149 11 73 60
90 S 281 346 391 344 335 318 343 376 408 447 31 222
90 SE 222 288 370 382 412 411 440 441 410 384 248 175
90 Sw 222 288 370 382 412 411 440 441 410 384 248 175
90 E 132 192 298 363 445 476 496 442 347 268 150 103
90 W 132 192 298 363 445 476 496 442 347 268 150 103
90 NE 62 80 132 200 319 370 364 261 142 102 66 53
90 NW 62 80 132 200 208 370 210 261 139 102 66 53
90 N 62 80 132 167 208 212 210 186 139 102 66 53
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Proracuni gradevnih dijelova zgrade

21.1.
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. " debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov., dif.otpor.
S LT ) dem)  cp(kgk)  p(kgmd  AWmK|  Sd(m)
1 | polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
2 |tvrda poliizocijanurat pjena PIR s 1=0,026 8,00 1400 30, 0,026 4.8
3 |armirani beton 25,00 1000 2500 2,500 32,5
Ukupno: 33,30 38,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,35 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,30 + 0,00 = 0,30 Wim?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,45 W/mK
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
e tlak pare u prost| tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
I pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.483 1.854 16,3 0,716
2 |veliata 1.463 1.829 16,1 0,700
3 |ozujak 1.466 1.833 16,1 0,628
4 |travanj 1.509 1.886 16,6 0,511
5 |svibanj 1.580 1.975 17,3 -
6 |lipanj 1.827 2.284 19,6 -
7 |srpan; 2.004 2.505 211 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 -
9 |[rujan 1.620 2.024 17,7 -
10 |listopad 1.562 1.952 17,1 0,299
11 | studeni 1.510 1.888 16,6 0,590
12 | prosinac 1.473 1.842 16,2 0,681
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Spriec¢avanije plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,716 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,961 (-)

I Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutra$nja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

200044} B O B O
15001 |- B O B O
._\\‘ -
| -
1.[][][]_- _____ ______T\___\__\T\-h_-"";\_—\___\;__\;___\__\l _____ Tror - -
0 10 20 30

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutra$nju kondenzaciju!
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Z1.6.

Gradevni dio: Vanjski zidovi

so mterjal "Slm) UGkl pligmy  Aimkl  So(m)
1 |polimercementna zbuka za ETICS armirana staklenom mrezicom 0,30 1000 1100 0,700 0,6
2 |tvrda poliizocijanurat pjena PIR s 1=0,026 4,00 1400 30 0,026 24
3 |gipskartonske jednostruke ploce 1,25 900 700 0,250 0,1
4 | PE folija 0,2 mm polagana s preklopima 0,02 1250 1000 0,190 10,0
5 |mineralna vuna (MW) kamena ili staklena I= 036 7,50 1030 30 0,036 0,1
6 | vlaknocementne ploce Aquapanel ili sl. 1,25 1200 1500 1,200 0,4
7 |polimercementna zbuka za ETICS armirana staklenom mrezicom 0,30 1000 1100 0,700 0,6

Ukupno: 14,62 14,0

Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,86 m*K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,26 + 0,00 = 0,26 Wim?K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,35 W/mK

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
mjesec tiak pare u prost| tlak zasi¢. pare povrs. temp. faktor temp.
pi (Pa) psat (Pa) ©si,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.483 1.483 12,9 0,451
2 |veljaca 1.463 1.463 12,7 0,435
3 |ozujak 1.466 1.466 12,7 0,296
4 |travanj 1.509 1.509 13,1 0,017
5 |svibanj 1.580 1.580 13,8 -
6 |lipanj 1.827 1.827 16,1 -
7 |srpanj 2.004 2.004 17,5 -
8 |kolovoz 2.058 2.058 18,0 -
9 |rujan 1.620 1.620 14,2 -
10 | listopad 1.562 1.562 13,6 -
11 |studeni 1.510 1.510 13,1 0,173
12 | prosinac 1.473 1.473 12,8 0,391

Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:

4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,451 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,966 (-)

Spriec¢avanje plijesni (<0.8).

‘ Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Z1.8.
Gradevni dio: Vanjski zidovi
. " debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov., dif.otpor.
S| mEEE) d(em) cp(kgK)|  p(kg/my) A (WImK) Sd (m)
1 |polimercementna zbuka za ETICS armirana staklenom mrezicom 0,60 1000 1100 0,700 1,2
2 |tvrda poliizocijanurat pjena PIR s |1=0,026 12,00 1400 30, 0,026 7,2
3 |armirani beton 20,00 1000 2500 2,500 26,0
4 | polimercementni hidroizolacijski premaz 0,20 1000 1100 0,700 0,4
Ukupno: 32,80 35,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,88 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 Wim?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,45 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
TR tlak pare u prost|  tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
I pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sije¢anj 1.483 1.854 16,3 0,716
2 |veljaca 1.463 1.829 16,1 0,700
3 |ozujak 1.466 1.833 16,1 0,628
4 |travanj 1.509 1.886 16,6 0,511
5 |svibanj 1.580 1.975 17,3 -
6 |lipanj 1.827 2.284 19,6 -
7 |srpanj 2.004 2.505 21,1 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 -
9 |rujan 1.620 2.024 17,7 -
10 | listopad 1.562 1.952 171 0,299
11 |studeni 1.510 1.888 16,6 0,590
12 | prosinac 1.473 1.842 16,2 0,681/
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
4 - Prostorije s velikim intenzitetom koriStenja
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Spriec¢avanije plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,716 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,973 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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K1.1
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
. " debljina|  spec. topl. gustoca topl.prov., dif.otpor.
S LT ) dem)  cp(kgk)  p(kgmd  AWmK|  Sd(m)
1 |polimercementna zbuka za ETICS armirana staklenom mrezicom 0,60 1000 1100 0,700 1,2
2 |tvrda poliizocijanurat pjena PIR s 1=0,026 12,00 1400 30, 0,026 7,2
3 |armirani beton 25,00 1000 2500 2,500 32,5
4 | polimercementni hidroizolacijski premaz 0,20 1000 1100 0,700 0,4
Ukupno: 37,80 41,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m*K/W, Rse = 0,04 m?K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 4,87 m*K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 Wim?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/mK
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
e tlak pare u prost|  tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
I pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.483 1.854 16,3 0,716
2 |veliata 1.463 1.829 16,1 0,700
3 |oZujak 1.466 1.833 16,1 0,628
4 |travanj 1.509 1.886 16,6 0,511
5 |svibanj 1.580 1.975 17,3 -
6 |lipanj 1.827 2.284 19,6 -
7 |srpan; 2.004 2.505 211 -
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 -
9 |[rujan 1.620 2.024 17,7 -
10 |listopad 1.562 1.952 17,1 0,299
11 | studeni 1.510 1.888 16,6 0,590
12 | prosinac 1.473 1.842 16,2 0,681
Primjena razreda vlaznosti u prostorijama:
4 - Prostorije s velikim intenzitetom koristenja
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Spriec¢avanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,716 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,980 (-)

I Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutra$nju kondenzaciju!
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P1.1.

Gradevni dio: Podovi na tlu

L e
1 14.04 - kamene ploce 4,00 1000 2500 2,800 8,0
2 | Gradevinsko liepilo 1,00 1050 1600 1,000 0,5
3 | Cementni estrih armiran mikrovlaknima 8,00 1050 2200 1,400 2,4
4 | XPS ekstrudirani polistiren u plo¢ama 036 8,00 1450 30 0,036 12,0
5 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake u dva sloja 0,60 1000 1100 0,230 300,0

Ukupno: 21,60 323,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo$ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m*K/W, Rse = 0,00 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 2,50 m?K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,40 + 0,00 = 0,40 W/m?K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,50 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Z1.7.

Gradevni dio: Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli¢itih korisnika

e
1 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
2 |tvrda poliizocijanurat pjena PIR s 1=0,026 4,00 1400 30 0,026 2,4
3 |armirani beton 25,00 1000 2500 2,500 32,5
4 |tvrda poliizocijanurat pjena PIR s 1=0,026 4,00 1400 30 0,026 2,4
5 |polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6

Ukupno: 33,60 39,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m*K/W, Rse = 0,13 m*KIW

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 3,45 m*K/IW
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,29 + 0,00 = 0,29 Wim*K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,80 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

V1.

Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/mZK) 2,00
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mK) 2,40
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Investitor: Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar | Gradevina: Novo gradsko groblje Grada Zadra - 1. etapa

Razina obrade: Glavni projekt Novog gradskog groblja Grada Zadra - 1.etapa | Lokacija: Zadar, dio k.¢.br. 2144/300 k.o. Crno

Zajednicka oznaka projekta: NGGGZ-E1| Glavni projektant: Helena Paver Njiri¢, dipl.ing.arh.,ovl.arh.| Projektant: Mateo Bilus, d.i.a.

Mapa: 7 | Broj projekta: 03-03/2018 | Strukovna odrednica projekta: Arhitektonski projekt - fizika zgrade | Mjesto i datum: Zagreb, ozujak 2018

Naziv projekta: GLAVNI PROJEKT - ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKE ZGRADE

Dio projekta: 7. A - RACIONALNA UPORABA ENERGIJE | TOPLINSKA ZASTITA ZGRADE TOPLINSKA ZASTITA - PRORACUNI  str.8/22




studio d.0.0.Cvjetni dol 10,10000 Zagreb OIB 02986629560 giro 2360000-1101950284  tel.+385/0/915337430 doris.bilus@zg.t-com.hr tel.+385/0/912346060 mateo.bilus@zg.t-com.hr

P1.
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mK) 2,70
(ukljugivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/mK) 1,40
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/mK) 1,79
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mK) 1,80

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh () 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstre$nice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 0,50

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,50

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprie¢avanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,804 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |

P2.
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m*K) 2,70
(uklju€ivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/mK) 1,40
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/mK) 1,79
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mK) 1,80

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh () 1,00
Orijentacija prozora: S
- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstre$nice: Kutov:0°
- od bo¢nih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,30
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Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koritenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprje¢avanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritian mjesec, frsi,max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,811 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrSini!

P1. krovni svjetlici

Gradevni dio: Kupole i svjetlosne trake

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mK) 2,70
(uklju€ivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ug (W/m3K) 1,40
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, Uw (W/mK) 1,79
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uw,max (W/mK) 2,50

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh (-) 1,00

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstre$nice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00
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PODACI O ZONAMA

OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najveéom Ak

(zona pretezite namjene zgrade - ostale nestambene

zgrade grijane na temperaturu 2 +18 °C)

Obujam grijanog dijela, Ve (m?): 858,18

Neto obujam, V (m3): 533,40

Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 176,04

Bruto podna povrsina, Af (m?): 228,24

Oplosje grijanog dijela, A (m?): 818,80

Faktor oblika, fo (m-1): 0,95

Proj. unutar. temp. grijanja, @int,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 24

Vremenska konstanta, T (h): 25,88

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 37,66

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?): 6

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 14 ’ 5

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,42

Hladenje dan/tjedan 14 ’ 5

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 0,42

Dani nekoristenja zone

mjesec | I 1l % W Vil Vil IX X Xl Xl

dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

aaneka oienacie | UQWK]AmYAOOK
vanjski zid Z1.1. 90/NE 0,30 129,4 45,3
vanjski zid Z1.1. 90/SW 0,30 1254 43,9
vanjski zid Z1.1. 90/NW 0,30 18,5 6,5
vanjski zid Z1.1. 90/SE 0,30 18,5 6,5
vanjski zid - krov Z1.8. 90/NE 0,21 3,1 0,8
vanjski zid - krov Z1.8. 90/SW 0,21 3,1 0,8
vanjski zid - krov Z1.8. 90/SE 0,21 3,1 0,8
vanjski zid - krov Z1.8. 90/NW 0,21 3,1 0,8
vanjski zid dizalica Z1.6. 90/NE 0,26 3,1 1,0
vanjski zid dizalica Z1.6. 90/NW 0,26 1,1 0,3
vanjski zid dizalica Z1.6. 90/SE 0,26 1,1 0,3
pod dizalica Z1.6. 0/Hor 0,26 1,4 0,4
ravni krov K1.1 0/Hor 0,21 220,4 57,3
Ukupno: 531,5 164,8

* toplinski gubici su raunati sa pove¢anim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,05 W/(m*K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

wmela ey nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak|
orijentacija U (W/m%K) A (m?) AU (WIK)
otvori P2 90/NE 1,79 20,2 36,1
otvori P1 90/NE 1,79 5,0 9,0
otvori P1 90/SE 1,79 2,4 42
otvori P1 90/NW 1,79 2,4 42
otvori P1 90/SW 1,79 32,3 57,8
otvori krov P1 0/Hor 1,79 78 14,0
Ukupno: 70,0 125,4
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
. visina zid. u tlu plostina poda,| izlozeni op- period. koef., .
naziv 2 (m) A (m?) seg, Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K)
pod na tlu grijanih prostora 185,9 94,0 32,3 46,8
Ukupno: 185,9 94,0 32,3 46,8
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
e obujam zraka, V| br. izmj. zraka, topl. gubitak
(m?) n (1/h) Hve (W/K)

Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-

Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-

Koeficijent zasticenosti

Proj. protok zraka zbog meh. provj.,

Iskor. sust. za povrat topline., n

) 1) od vjetra, e (-) Vf (m3/s) ()
prirodna ventilacija van i u vrijieme rada n=0,2/h 24/7 s/d (kontinuirano) 5334 0,2 35,5
dodatna prirodna ventilacija u vrijeme rada n=0,5/h 12/5 h/d
. 533,4 0,2 317
(ukupno n = 0,7/h u vrijeme rada zgrade)
Ukupno: 1066,8 67,2
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 290,2
- kroz tlo, Hg (W/K) 46,8
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 337,0
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 67,2
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 404,2
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

naziv oziaka ori;:aangtie:)éija PO\Xé(irf::j 16 fie Fh Fsh*/léizzgélz\(/\j (I:)z;
solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) | I Il 11l ‘ % Vv ‘ VI VI VIl IX X X Xl
- otvori NE/90 20,16 0,70 1,00 1,00 0,60, 7,6
131 ’ 169 279 | 423 675 783 771 552 301 216 140 ‘ 112
b1 otvori NE/90 5,04 0,70 0,50, 1,00 0,60, 1,0
6 | 21 [ a5 | s | sa | o | 6 | 60 | | | 7]
b1 otvori SE/90 2,36 0,70 0,50, 1,00 0,60, 0,4
28 ’ 36 46 | 47 51 51 55 55 51 48 31 ‘ 22
b1 otvori NW/90 2,36 0,70 0,50, 1,00 0,60, 0,4
8 ’ 10 16 | 25 26 46 2 32 17 13 8 ‘ 7
b1 otvori SW/90 32,28 0,70 0,50, 1,00 0,60, 6,1
376 ’ 488 627 | 647 698 697 746 747 695 651 420 ‘ 297
9 otvori krov Hor/0 7,84 0,70 1,00] 1,00] 0,60 3,0
139 205 340 440 561 610 628 539 399 286 156 109
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 698 929 1343 | 1635 | 2095 | 2285 | 2322 1994 1501 1241 772 561
Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 176,0
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnji topl. dob. raunan sa zadatom vrijed., (W) 1.056,2

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: 1= Cm/H = 25,88 (h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)

Stupanj iskoriStenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1
nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je:aH =aH,0 + 1iiH,0=1+25,88/15=2,73
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(tH,o/T)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) (@i - ©e) t+ Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (Oi - @) t + Hpe ©"e cos(2m(m-1-8)/12) t

- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Gi - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjeseénog razdoblja grijanja (h), ©e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©"e - mjese¢no odstupanje od prosjeéne godiSnje vanjske
temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), § - vremenski pomak (uzimima se 11li 2 ovisno o tipu poda), Oy -
unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa topline (W/K)
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vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubicif unutrasnji do- ol Glaltts ukup. dobicil  omjer| iskor.| faktor u-| potrebna topl. za
) temp. gubici gubici Qls= bici Qsol Qgn| dob/gub|  dobit.|  manj. grijanje
e Oe Qtr Qve Qtr+Qve Qint (kWh) =Qint+Qsol| y=Qgn/| nH,gn| aH,red Qnd,H
(°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) Qls () () (kWh)
1 |sijecanj 7,0 2.786 650 3.436 786 698 1.484 0,43 0,940 0,56 1.148
2 |veljaca 7,0 2.492 587 3.079 710 929 1.639 0,53|  0,907] 0,46 733
3 |ozujak 9,6 2.279 520 2.799 786 1.343 2.129 0,76/ 0,822 0,42 437
4 |travanj 13,0 1.585 339 1.924 760 1.635] 2.395 1,25 0,647 0,42 156
5 |svibanj 17,9 610 105 715 786 2.095 2.881 4,031 0,244 0,42 5
6 |lipanj 21,8 -298 -87 -385 760 2.285] 3.045] -7,92| 0,000 1,00 0
7 |srpan; 243 -955 -215 -1.170 786 2.322 3.108| -2,66| 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 24,0 -911 -200 -1.111 786 1.994 2.780] -2,50[ 0,000 1,00 0
9 (rujan 19,6 153 19 172 760 1.501 2261 13,16] 0,076 0,42 0
10 |listopad 15,9 1.037 205 1.242 786 1.241 2.027 1,63 0,538 0,42 63
11 |studeni 11,7 1.886 402 2.288 760 772 1.532 0,67 0,857 0,42 406
12 | prosinac 8,1 2.637 595 3.232 786 561 1.347 0,42 0,944 0,58 1.132
Ukupno: 13.302 2.919 16.222 9.253 17.376 26.629 4.079
Potrebna energija za hladenje, QC.nd (kWh)
Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskori$tenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nC,ls = al(a+1) za yC=1
nC.ls =1zayC<0
Gdje je: aC =aC,0 + 1/1C,0 =1 + 25,88/15= 2,73
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(1C,o/1)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici| unutrasnji do- sl il ukup. dobicif  omjer| iskor.| faktor u{ potrebna en. za
) temp. gubici gubici Qls= bici Qsol Qgn=| dob/gub|  gubit| manj. hladenje|
RIISSEE Oe Qtr Que Qtr+Qve Qint (kWh) Qint+Qsol| y=Qgn/|  nC,ls| aC,red Qnd,C
(°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) Qls (-) (-) (kWh)
1 |sije¢anj 7,0 3.789 850 4.639 786 606 1.392 0,30 0,973 0,70 26
2 |veljaca 7,0 3.398 768 4.166 710 811 1.521 0,37 0,958 0,63 40
3 |ozujak 9,6 3.282 720 4.002 786 1.148 1.934 0,48/ 0,924 0,51 75
4 |travanj 13,0 2.556 532 3.088 760 1.339 2.099 0,68/ 0,853 0,42 128
5 |svibanj 17,9 1.613 305 1.918 786 1.623 2.409 1,26 0,644 0,42 358
6 |lipanj 21,8 673 106 779 760 1.737 2.497 3,200 0,303 0,42 725
7 |srpan; 243 48 -15 33 786 1.782 2.568) 77,39 0,013 0,42 1.056)
8 |kolovoz 24,0 92 0 92 786 1.608 2.394| 26,11 0,038 0,42 959
9 |rujan 19,6 1.123 213 1.336 760 1.290 2.050 1,53 0,563 0,42 373
10 |listopad 15,9 2.040 405 2.445 786 1.090 1.876 0,77 0,820 0,42 141
11 [studeni 11,7 2.856 595 3.452 760 674 1.434 0,42| 0,944 0,58 46
12 |prosinac 8,1 3.640 795 4.435 786 483 1.269) 0,29 0,976 0,71 21
Ukupno: 25.110 5.274 30.384 9.253 14.191 23.444 3.950
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Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh)

Namjena zone: ostalo
Korisna povrsina: 1()
Daniltjedan potro$nje PTV, d (dana): 5

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW 14
(kWh):

Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh)

Namjena: Ured A (pretezito)
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, Pn (W/m2): 10
ukupno instalirano parazitno optere¢enje elem. kontrole i upravljanja rasvje-

tom za zonu, Ppc (W/m2):

ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, Pem (W): 0
faktor okupiranosti zone, FO (-): 0,5
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvijetljenju, FD (-): 0,5
faktor konstantnosti osvjetljenosti, FC (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tD (h): 2250
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, tN (h): 250
godi$nji rad rasvijete, t0 (h): 2500
panik rasvjeta ugradena NE
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kWh/m2a) 6,875
Potrebna energija za rasvjetu, Wt (kWh): 1.210

Potrebna energija za grijanje i hladenje

[ [P KNI R Y [N N —
1
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
]
'
'
'
|

mjesec

|- Potrebna toplina za grijanje Il Potrebna energija za hladenje
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QH,nd = 4.079 (kWh) = 14.685 (MJ)
QC,nd = 3.950 (kWh) = 14.219 (MJ)

Q"H,nd = 23 (kWh/m2a),  Q"H,nd,dop = 44 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!
Q"C,nd = 22 (kWh/m2a),  Q"C,nd,dop =50 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje: NHgen = 4,00 (SCOP) s = 0,98 Nem= 0,95 NHreg = 0,95
Godisnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 4.079
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava grijanja, nH 3,5378
Godisnja konacna energija za grijanje, QH (kWh/a) 1.153
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 1.861
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 270,72
Hiadenje: NHgen = 3,00 (SEER) NHas = 0,98 NHem= 0,95 Nureg= 0,95
Godi$nja potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh/a) 3.950
Energent: Elektriéna energija
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nC 2,6533
Godi$nja konacna energija za hladenje, QC (kWh/a) 1.489
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 2.403
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 349,52
PTV: NMHgen = 1,00 (SEER) s = 0,98
Godisnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 141
Energent: Elektricna energija
Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, n\W 1,0000
Godi$nja konacna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 141
Faktor primarne energije 1,614
Godi$nja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 227
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 33,06
Rasvjeta:

Godisnja potrebna energija za rasvjetu, QEL,nd (kWh/a) 1.210
Faktor primarne energije 1,614
Godisnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 1.953
Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23
Emisija CO2 (kg) 284,17
Ukup. god. konaéna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 3.992,67
Ukupna godisnja primarna energija (kWh/a) 6.444,16
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 937,48
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specifi€ni trans. toplinski gubitak po jedinici oploSja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,60 (W/m2K)

IzraCunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,41 (W/m2K)
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Specificni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

niesec vanj. t e(Tg) 8 (aht)' potrebna toplina zje; gjz potrebna enrﬁ;%faanj?
QH,nd (kWh) QC,nd (kWh)
1 sijeCan; 7,0 744 1.148 26
2 veljaca 7,0 672 733 40
3 ozujak 9,6 744 437 75
4 travan; 13,0 720 156 128
5 svibanj 17,9 744 5 358
6 lipanj 218 720 0 725
7 srpanj 24,3 744 0 1.056
8 kolovoz 24,0 744 0 959
9 rujan 19,6 720 0 373
10 listopad 15,9 744 63 141
1 studeni 11,7 720 406 46
12 prosinac 8,1 744 1.132 21
4.079 3.950
QH,ls =16.222 (kWh) = 58.398 (MJ)
QH,int = 9.253 (kWh) = 33.310 (MJ)
QH,sol = 17.376 (kWh) = 62.554 (MJ)
QH,gn = 26.629 (kWh) = 95.863 (MJ)
QH,nd =4.079 (kWh) = 14.685 (MJ)
QC,nd =3.950 (kWh) = 14.219 (MJ)
Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 4.079
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 858,18
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 176,04
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 2317
Dopustena vrijednost specifine godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 43,61
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 3.950
Specifiéna godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd (kWh/m2a) 22,44
Specifiéni  transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj (W/m2K) 0,412
Max. dozvoljeni pecificni  transmisijski topl. gubitak, H'tr,adj,dozv (W/m2K) 0,602

Potrebna toplina za grijanje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Vrijednosti izra¢unat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade za
stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m?-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih  vrijednosti,
ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim nize za najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama.
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Proracuni za referentne klimatske podatke za odredivanje energetskog razreda zgrade prema PEPZEC NN 88/17:

Specifitna godisnja potrebna toplinska

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE energija za grijanje Spec'f'cnz gr?:s[’l‘(’svf];'(mmazr:; energlia
Q'H,nd [KWh/(m2a)] P
15,69 50,19

A A

"

E.I

%
e

Specifiéna godiSnja isporu¢ena energija Edel [kWh/(m2a)] 31,10
Specifiéna godiSnja emisija CO2 [kg/(m2a)] 7,30

Upisati ,nZEB"“ ako energetsko svojstvo zgrade (Eprim) zadovoljava zahtjeve za zgrade go-

- i ievl
tovo nulte energije propisane vazeéim TPRUETZZ Ostale nestambene zgrade - ne postavlja se zahtjev!

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd i prema specifi¢noj Eprim
Vrsta zgrade prema pretezitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu

Klimatsko podrucje: P

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a): 2.762,49
Specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd,ref (kWh/m?a): 15,69

Energetski razred zgrade prema Q"H,nd,ref (kWh/a): A

Godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 8.835,74
Specifiéna godi$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Eprim,ref/Ak (kWh/m?a): 50,19

Energetski razred zgrade prema Eprim (kWh/a): A

Kriterij za kontrolu nZEB:

Godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim,ref (kWh/a): 6.444,16

Korisna povrina zgrade, Ak (m2): 176,04

Specifiéna godi$nja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eprim/Ak (kWh/m?a): 36,61
Udio obnovljivih izvora u potrebnoj primarnoj energiji, 31% >= 30% - OSTVARENO
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Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh)

Grijanje:

Godinja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 4.079
Godisnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 1.861
Emisija CO2 (kg) 270,72
Hladenje:

Godinja potrebna energija za hladenje, QC,nd(kWh/a) 3.950
Godi$nja primarna energija za hladenje, Eprim(kWh/a) 2.403
Emisija CO2 (kg) 349,52
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 141
Godisnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 227
Emisija CO2 (kg) 33,06
Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a) 1.210
Godi$nja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a) 1.953
Emisija CO2 (kg) 284,17
Ukupna godisnja potrebna energija, X End (kWh/a) 9.380
Ukupna godisnja isporucena energija, Edel (kWh/a) 3.993
Ukupna godisnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 6.444
Ukupna godisnja Emisija CO2 (kg) 937
Pretezita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najvece povrsine AK (m?) :

9. ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18 °C ili visu

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 176,04,
Spec. god. isporucena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 22,68,
Spec. god. isporuéena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 60,00
Edel ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 36,61
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 100,00
Eprim ZADOVOLJAVA zahtjeve tehnickog propisa!

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Udio uklulpnle potrebne gnergije zg rad sustava u zgradi podmireno energijom iz 3

obnovljivih izvora energije, (1-Eprim/ZQnd)*100 (%)=(1-6444/9380 )*100 (%)

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj energiji, 31 > 20% - OSTVARENO

pretezita namjena zgrade: ostale nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili visu

Eprim/AK: 36,61 kWh/m2a

Zadovoljavanje kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Eprim/Ak:

- ostale nestambene zgrade - ne postavlja se zahtev za nZEB kriterij (ZADOVOLJAVA)
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, NN 49/11, NN 25/13)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju ¢€l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zatiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u gradevinarstvu (SI.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13)

- Pravilnik o naéinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance standards in building — Definition and
calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u poZaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na
pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests
(EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru -- 5. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izlozenosti
krovova poZaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 5: Classification using data from exter-
nal fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU
ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRABEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal
insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) -
Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products -- Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN
13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)-
Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products -- Specification (EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal
insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN 13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012)
- Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification (EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal
insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN 13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012) -
Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products -- Specification (EN 13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2012) Ther-
mal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) -- Specification (EN 13170:2012)

- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal
insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN
13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
14314:2009+A1:2013)

- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na
mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na
mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene
oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne
(PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi
ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN
15732:2012)
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- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija (EN 16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN
13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry products -- Methods for deter-
mining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom vruéom plo¢om (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée komore -- 2. dio: Okviri (EN
12412-2:2003)

- HRN EN 1SO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vruée komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-
1:2000; EN 1SO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znagajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinatena; EN
13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRAPEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva
bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

- je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

- je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim propisom

- je propisno oznacen,

- ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trZiSte odnosno stavljanje na raspolaganje na trZiste gradevnih proizvoda.
(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

- toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

- povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

- zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju
biti medusobno uskladeni na na¢in da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaZe¢im propisima.

(5) Ocjenijivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje
gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), te drugi zahtjevi koje
zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima
je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zatitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propi-
som donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji,

- izvodenje radova kojima se zgrada zadrZava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propi-
som o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

- izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

- zapisima o radovima odrzavanja,

- na drugi prikladan nacin ako Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) ili posebnim propisom donesenim u
skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije Sto drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava
o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni-
¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).
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OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢éine omota¢ grijanog prostora zgrade, uklju€ivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih
gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vri-
jeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i ve¢a zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

- da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

- zbog uporabe uredaja za grijanje ifili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s
Zakonom o prostornom uredeniju i gradnji kojim se ureduje to podrucje nije drukgije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad ifili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.
(3) Najmanii broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti ve¢i u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:

- da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, ifili

- zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog
ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 110/08).

(1) Ispunjavanije zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog
zraka, ne smije biti ve¢i od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehani¢kog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanic¢kim
uredajem za provjetravanje.

(1) Za viSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15) odnose se na omota¢ grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehni¢ka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni
podnesu sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata
izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporu¢uju prozori ifili vrata mora sadrzavati:

- podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu
za prozore i vrata (NN 69/06)

- podatke u vezi s ozna¢avanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz €lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

- druge podatke znacajne za rukovanije, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora ifili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i traj-
nost gradevine.

U slu¢aju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehni¢kim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodaé prozora ifili vrata mora odmah prekinuti
njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora ifili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve
kupce, distributere, ovlaStenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.
Proizvoda¢ odnosno uvoznik i distributer prozora ifili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno
vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar

2. OZNAKA PROJEKTA

NGGGZ-E1

3. OPIS ZGRADE

Novo gradsko groblje Grada Zadra - 1. etapa

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Mala centralna gradevina

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opé¢ina,naselje s postanskim
brojem, ulica, kuéni broj, nadmorska visina)

k.¢.br. dio k.C.br. 2144/300
k.0. Zadar [335193]
Zadar [23000]; 57 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

ozujak, 2018.

toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 818,80
Obujam grijanog  dijela zgrade Ve (m?) 858,18
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,95
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 176,04
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Prosjeéna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosjeéna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24
Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom ZADAR,n.v.:5m
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj- 7
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka naj- 1.8
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godinja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke Eprim [kWh/a] 6.444,16

najveca dopustena izracunata

Godinja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne povrsine zgrade
za stvarne klimatske podatke Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) 100,00 36,61

Godinja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke

QH,nd [kWh/a] 4.079,03
najveca dopustena izracunata
Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m2-a)] (za
stambene ili nestambene
zgrade) 43,61 2317
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd [kWh/a] (za zgrade sa
. 3.949,67
sustavom hladenja)
najveca dopustena izraGunata
Godi$nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade Q"C,nd [kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50.00 244

Vrijednosti izra¢unat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade za
stvarne klimatske podatke Q"H,nd [kWh/(m?-a)] i Q"C,nd [kWh/(m*a)] (za stambene ili nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su ve¢e od dopustenih vrijednosti,
ukoliko su specifitne vrijednosti Edel i Eprim nize za najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama.
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO (DAINE)

Najmanje 20% ukupne isporu€ene energije za rad sustava u zgradi podmireno
energijom iz obnovljivih izvora energije

31,3

DA

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz &vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

Najmanje 50% iz topline okoline

zgrade i pripremu potrogne tople v ode

isporucene

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s visokom
ucinkovito$éu

Ormjer energije iz obnovljivih izv ora energije i ukupne

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog daljinskog grijanja
prema ¢lanku 42. stavak 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godi$nje potrebne toplinske energije za
grijanje po jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q"H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih sun¢anih kolektora (vrijedi iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploja grijanog dijela
zgrade H'tr,adj [W/(m*K]

najveci dopusteni

izraGunati

0,60

0,41

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka Htr,adj (W/K)

336,98

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem HVe,adj (W/K)

67,20

Ukupni godisnji gubici topline QI (kWh)

16.221,58

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh)

9.252,66

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh)

17.376,00

Ukupni godi8niji iskoristivi dobici topline Qg (kWh)

26.628,66
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE
Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) AKFZ studio d.o.0. Cvijetni dol 10, Zagreb
Matgo Bilus, dipl.in}h,ovl.arh.
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se E*_?T?hE!LUS
dnosi ional b ije i toplinsk
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku ) OVLASTENI ARHITEKT

zastitu (potpis i Zig) 7% A 1895

Helena Paver Njiri¢, dipl.ing.arh.,ovl.arh.

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

03. 2018.

studio d.e.06.

Zagreb
Cvjetni dol 10

Datum i pec€at projektantske tvrtke
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Mapa7:  ARHITEKTONSKI PROJEKT FIZIKE ZGRADE

7.B: ZASTITA OD BUKE
Investitor: Grad Zadar, Narodni trg 1, Zadar
Gradevina: Novo gradsko groblje Grada Zadra
Glavni projekt Novog gradskog groblja Grada Zadra - 1.etapa
Lokacija: Zadar, dio k.€.br. 2144/300 k.o. Crno

Arhitektonski projekt fizike zgrade - dio zastita od buke izraden je u skladu s propisima navedenima u Izjavi projektanta uz ovaj dio
glavnog projekta te posebno su skladu sa zahtjevima iz slijedecih propisa ili priznatih pravila struke:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

- HRNU.J6.151 (1982.) akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvuéne izolacije
- HRN U.J6.153 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Metode izraunavanja zvuéne izolacije jednim brojem,
- HRN U.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada
- HRN U.J6.205 (1990.) akustika u gradevinarstvu. Akusti¢ko zoniranje prostora.

- Pravilnik o tehnickim normativima za izvodenje zavrdnih radova u gradevinarstvu (Sl. list br. 21/90)
- Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br. 145/04)
- DIN 4109/89. Schallschutz im Hochbau, Beiblatt 1 & 2 zu DIN 4109/89.

- Pravilnik o0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

napomena izvodacu:

Analiza zastite od buke izradena je na osnovu navedenih vazecih propisa, te ih se je izvodac duzan pridrzavati pri izvedbi. U slu€aju
promjene vrste materijala ili konstrukcije, nova konstrukcija ne smije imati nepovoljnije karakteristike od karakteristika utvrdenih
ovim projektom. Izvodac je duzan pribaviti certifikate ili izjave o sukladnosti za sve upotrijebliene materijale. U sluéaju potrebe
zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim treba traziti, uz potrebne certifikate, isprave o sukladnosti ili tehnicka
dopustenja, suglasnost projektanta.

TEHNICKI OPIS - OPCENITO

1. opis projektiranog dijela gradevine

Predmet projekta je Etapa E1 - prva etapa za izgradnju Novog gradskog groblje Grada Zadra za koje je izraden Detaljni plan
uredenja Novog gradskog groblja Grada Zadra. Promatrani zahvat izgradnje nalazi se u zoni koja moze biti promatrana kao 1. zona
buke s razinama dozvoljene buke od Lraeq = 50 dB(A) danju i Lraeq = 40 dB(A) nocu.

Etapa E1 predvida izgradnju grobne cjeline G1i GZ te cjeline zajednickih prostora CG s pripadaju¢im prometnim povrSinama,
komunalnom infrastrukturom te uredenjem pjeSackih i zelenih povrsina na dijelu novoformirane k.¢.br 2144/300 k.o. Crno. Grobne
cjeline G1i GZ su konceptualno osmisljene kao dovrSena ,mala groblja“ s pripadajucim brojem grobnica u svakoj pojedingj fazi.
Cjelina CG smjestena je ispred grobne cjeline G1 i sadrzi zajednicke prostore Novog groblja — centralni trg za ispracaje s trijemom,
uredski prostor i cvjecarnicu. U etapi E1 izvesti ¢e se ukupno 38 faza.

Od zgrada predvidenih za izgradnju Etapom E1 predvidaju se:

F5-1 Priruéno spremiste alata - negrijano,

F9-1 Mala centralna gradevina s trjemom - grijano i hladeno,

Faza F14-1 Centralna kapela s trijemom - negrijano,

Faza F16-1 Zid grobne cjeline GZ sa sanitarijama WZ - negrijano,
Faza F17-1 Kostumnica GZ - negrijano.

Od navedenih zgrada, samo zgrada Male centralne gradevine s trijemom je zgrada s boraviSnim prostorima za dulji boravak
i s termotehnickim instalacijama koje mogu predstavljati izvore buke prema okoliSu, dok su sve ostale navedene zgrade bez
boravisnih prostora i nisu predmet ovog dijela glavnog projekta, osim Sto su za njih, kao i za Malu centralnu gradevinu, navedeni
sastavi gradevnih dijelova u prethodnom dijelu ovog projekta u mapi 7.- A Racionalna uporaba energije i toplinska zastita zgrade u
Popisu slojeva sastavi gradevnih dijelova zgrada.
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U pogledu djelatnosti u podrudju zahvata ne predvida se odvijanje aktivnosti koje predstavijaju kriti¢ne izvore buke na lokaciji
ili prema okoliSu, dok je utjecaj vanjske buke s obzirom na distancu i intenzitet prometa u okoliSu zanemariv prema boravisnim
prostorima male centralne gradevine.

Eventualne bu¢ne aktivnosti pri odvijanju obreda na groblju su povremenog karaktera i ne utieCu na ekvivalentnu razinu buke
na lokaciji, kao ni prema susjednim parcelama.

Mala centralna gradevina s trijemom je jedina zgrada u zahvatu definiranom ovim glavnim projektom za koju se postavljaju
zahtjevi u pogledu zastite zgrade od buke, te se proracunski dokazi u ovom dijelu glavnog projekta - fizika zgrade, odnose samo
na tu zgradu.

Opis male centralne gradevine s trijemom:
Mala centralna gradevina smjestena je zapadno od glavnog ulaza u groblje uz centralni trg odnosno zid CG1. Tlocrtne dimenzije
trijema male centralne gradevine su 16 m x 65 m, a sama gradevina tlocrtne je povrsine 319 m2 (58m x 5,5m).
Mala centralna gradevina je prizemna gradevina visine 3,6 m s nadsvjetlima iznad odarice, cvjearnice i uredskog prostora.
Nadsvjetla su visine 50 cm. Gradevina je visine jedne etaZe - prizemnica. U njoj su smjesteni sljedeéi prostori:
- prostorija za oprostaj sa prate¢im prostorom (moze se podijeliti u dvije odarnice )
- cvjetarnica
- uredski prostor
- sanitarije za posjetitelje (negrijana odvojena zona smjestene su uz dva atrija)
- garderoba/sanitarije, spremista za zaposlene
Gradevina ima odvojene ulaze u dvoranu za oprostaj, administrativni i servisni ulaz, ulaz u cvje¢amicu, te zaseban ulaz u odvojeni
javni sanitarni ¢vor.

Nakon izgradnje Velike centralne gradevine (C2 - koja nije predmet ovog projekta) predvidena je prenamjena male centralne
gradevine u prostor s viSe cvje¢arnica ifili drugih pratecih prostora groblja, uz zadrZzavanje sanitarija za posijetitelje.

2. uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje naéin izvodenja radova mora ispuniti za projektirani
dio gradevine koji su bitni za ispunjavanje tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine, te temeljnih zahtjeva za
gradevinu

Nosivu konstrukciju male centralne gradevine Cini sustav armiranobetonskih zidova i armiranobetonske ploCe krova. Temelji su
trakasti amiranobetonski. Krovna armiranobetonska ploca je u nagibu 1,5 %.

ProcCelje i krov male centralne gradevine su vidljivi armiranobetonski zidovi, odnosno krov. Otvori su alu-bravarija s prekidom
toplinskih mostova u okvirima, s ostakljenjem dvostrukim 1ZO staklom, razine zvu¢ne izolacije ugradenih otvora R'w > 35 dB.

Zvuéno izolacijski zahtjevi kod unutarmnjih pregrada postavljaju se za pregrade izmedu poslovnih prostora razli¢itih korisnika,
gdje je predvidena izvedba masivnih armiranobetonskih pregrada s toplinskoizolacijskim ozbukanim plo¢ama i predstijenkama od
gipskartonskih plo¢a ili drugom oblogom, ovisno o uredenju interijera.

Predvidena je izvedba plivaju¢ih podnih konstrukcija podova na tlu s elastiénim slojem za dilatiranje estriha od obodnih
pregrada i toplinskom izolacijom od ploca ekstrudiranog polistirena kojim se dilatiraju podne obloge od nosive podne konstrukcije i
obodnih zidova. Unutarnji pregradni zidovi su masivni armiranobetonski zidovi ili zidna ozbukane pregrade od blok opeke. Vanjske
obodne pregrade boravinih prostora su masivni armiranobetonski zidovi i strop s unutarnjih oZbukanim toplinskoizolacijskim
ploCama, te viSeslojne lake gipskartonske pregrade s ispunom od mineralne vune kod pregrada prema nisi za vanjske jedinice
dizalica topline / inverterskih split klima. Ostakljene stijene, prozori i vrata boravidnih prostora su otvori s minimalnom razinom
zvucne izolacije ugradenog otvora od R'w > 35 dB.

U zgradi nije predvidena izvedba bucnih pogonskih prostora, opreme ili djelatnosti koji mogu predstavljati izvore buke prema
sadrzajima u gradevini ili okoliSu. Svi prostori unutar zgrade su poslovni prostori. Gradevina je grijana i hladena s dvije vanjske
klima jedinice smjeStene s vanjske strane fasade u toplinski izoliranim niS§ama s razinom buke do L, = 55 dB/1m, s unutamnjim
ventilokonvektorskim jedinicama razine buke do L, = 40 dB/1m. Buka vanjske jedinice mora biti prilagodena zoni buke, s razinom
buke pri maksimalnom reZimu rada koja ne prelazi dopustenu ambijentalnu razinu buke u zoni od Leq < 50 dB(A) danju i Leq < 40
dB(A) nocu na distanci do granice parcele ili najblizeg otvora boravi$nih prostora u zgradi ili na susjednim zgradama. Odabirom
opreme navedenih karakteristika i lokaciju u zaklonjenim niSama, uredaji za grijanje i hladenje nece predstavljati kriti¢an izvor buke
i vibracija prema boravinim prostorima u zgradi ili prema okoliSu.

Pozicioniranje vanjskog uredaja dizalice topline predvideno je tako da bude u zvuénoj sjeni prema otvorima boravisnih prostora
u zgradi kao i prema granicama susjednih parcela.

Gradevina u predvidenim uvjetima izvedbe i lokaciji pogonskih uredaja nema sadrzaje koji bi u svom radu predstavljali kriticne
izvore buke prema okolini.

Vanjske izvore buke na lokaciji predstavlja buka s pristupne prometnice te ambijentalna razina buke.
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3. opis utjecaja namjene i nacina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja okoliSa na svojstva ugradenih
gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine te gradevine u cjelini

Utjecaja namjene i na€ina uporabe projektiranog dijela gradevine te posebni utjecaji vezano okoliSa obradeni su u dijelu s
proraCunima za zastitu od buke.

4. opis ispunjenja uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio gradevine
Uvjeti su navedeni u popisu slojeva obodnih i pregradnih gradevnih dijelova zgrade u prethodnom dijelu projekta fizike zgrade -
racionalna uporaba energije i toplinska zastita zgrade u Popisu slojeva te dodatno u nastavku ovog dijela projekta.

5. opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
Dokazi ispunjenja temeljnih zahtjeva vezanih zastitu do buke navedeni su u dijelu projekta s proradunima u nastavku.

6. podaci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su od utjecaja na tehni¢ka
svojstva projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini
Nema posebnih utjecaja vezano na ovaj dio projekta - arhitektonski projekt — fizika zgrade — zastita od buke

7. podaci bitni za provedbu pokusnog rada s obrazlozenjem potrebe za pokusnim radom i vremenom trajanja, ako u svrhu
izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za gradevinu pokusnim radom
Zahtjevi se postavljaju za ispitivanja utjecaja buke na okoli$ i opisani su u nastavku ovog dijela projekta u programu kontrole i
osiguranja kvalitete.

8. mogucénost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele gradevine, ako postoji potreba
da se dio gradevine pocne rabiti prije dovrsetka cjelokupne gradevine
Nema posebnih uvjeta vezano na ovaj dio projekta - arhitektonski projekt — fizika zgrade — zastita od buke

9. projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine

Minimalno 30 godina za materijale u funkciji obloga za toplinsku, zvuénu zastitu, hidroizolacije i zrakopropusnost u uvjetima
ugradnje propisanima ovim projektom u Popisu slojeva i Op¢enitom dijelu ovog dijela projekta - zastite do buke, koji u tom smislu
predstavljaju Programu kontrole i osiguranja kvalitete. Uvjeti za odrzavanje projektiranih gradevnih dijelova zgrade u funkciji
toplinske i zvu€ne zastite su opisani propisani u Programu kontrole i osiguranja kvalitete uz pripadajuce dijelove ovog projekta -
arhitektonski projekt — fizika zgrade.

KRITERIJI ZVUCNE ZASTITE | UVJETI ZA 1ZVEDBU

Projektne minimalne vrijednosti zvuéne izolacije i maksimalne vrijednosti nivoa zvuka udara
(prema HRN U.J6.201, tabela 1):

Rw,min(dB) Lw.max(dB)
pregradni zid izmedu poslovnih prostora razli¢itih korisnika 52 -

Dozvoljena razina buke u uredskim prostorima
(€l. 12. Pravilnika o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave) Laeq =40 - 50 dB(A)

Prodori kroz zidove, uredaji i oprema

Prodori instalacija kroz pregrade izmedu prostora trebaju se izvesti s omotatem od mineralne vune s potpunim elasti¢nim
brtvijenjem reski, s oslanjanjem na elasti¢ne nosace, kako bi se sprijecio prijenos strukturalnog zvuka i vibracija na konstrukciju
objekta. Eventualni uredaji i strojevi koji u svom radu stvaraju vibracije trebaju se izvesti oslonjene na podlogu preko elasticnih
(gumenih ili opruznih) antivibracijskih podloZaka, koje treba isporuciti proizvoda¢ doti€ne opreme i koji e onemoguditi u najveco;
mogucoj mjeri prijenos vibracija na nosivu konstrukciju gradevine.
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RACUNSKE PRETPOSTAVKE

zid izmedu dva poslovna prostora

za najnepovoljnije slu¢ajeve masivne armiranobetonske pregrade (dodatne obloge zanemarene):

- armirani beton (2300 kg/m?) 20 cm = 460.0 kg/m?
(pozitivni doprinos obloga zanemaren, proradun na strani sigurnosti)

promatrano kao masivna pregrada, prosjeéna povrSinska masa obodnih pregrada > 300 kg/m? prema DIN 4109,
Beiblatt 1, tab. 1, za masivne zidove:

R'w> 54 dB

R'wmin= 52 dB za zidove izmedu navedenih prostora, te konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane vrijednosti zvuéne izolacije
zra€nog zvuka.

vanjski izvori buke od pogonske opreme - utjecaj na boravisne prostore u zgradi ili okolis

Kao dominantan izvor buke na lokaciji, obzirom na minimalan intenzitet prometa, prisutna je dozvoljena ambijentalna razina buke
za 1. zonu buke, s razinama dozvoljene buke od Leq = 50 dB(A) danju i Leq =40 dB(A) noéu te buka prometa s pristupne prometnice
ocijenjena s maksimalnom razinom od Leq = 60 dB(A) danju i Leq =50 dB(A) nocu s obzirom na karakter prometnice.

Za predvidenu izvedbu masivnih obodnih pregrada i otvora s razinom zvuéne izolacije R'w > 35 dB, prenesena razina buke u
boravisne prostore iznositi ¢, za najnepovoljniji slu¢aj potpuno ostakljene vanjske pregrade:

Li < 60— 35 + 5 < 30 dB(A) danju i
Li < 50— 35 + 5 < 20 dB(A) nocu,

§to je manje od dopustene razine buke u boravisnim prostorima uredske namjene ili kod prostora sliéne namjene ili uvjeta koristenja,
kod kojih su dozvoljene razine buke unutar boravisnih prostora Leq = 40 do 50 dB(A).

utjecaj buke pogonske opreme na okolis$

Vanjska jedinica dizalice topline smjestena je na upustenom i zaklonjenom dijelu sjeveroistonog procelia zgrade, s uredajem s
najviSom razinom buke od Lp =55 dB(A) / 1m.

Utjecaj buke od najblizih otvora na distanci > 1 m i zaklonjenost s masivnim zidom i zaklonjenom pozicijom (K > - 10 dB)
AL =10log d+/d2=101log 1/1=0
Li=55-10-0=45dB(A) danju,

§to je manje od dopustene razine buke u 1. zoni buke, s razinama dozvoljene buke od Lraeq = 50 dB(A) danju i Lraeq = 40 dB(A)
nocu. U nocnom razdoblju nije predviden rada pogonskih termotehnickih uredaja zgrade te termotehnicka pogonska oprema zgrade
ne predstavlja izvor buke prema okoliSu u periodu noéi.
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Navedene pretpostavke o postignutim razinama zvuéne izolacije i utjecajima buke pogonskih uredaja i djelatnosti na okoli§ i
boraviSne prostore u gradevini potrebno je potvrditi kontrolnim terenskim mjerenjima razine buke u okoliSu nakon izvedbe zgrade i
pri punom pogonu svih uredaja, te po potrebi provesti dodatne mjere zvucne zastite (izvedba dodatnih prigusivaca ili apsorpcijskih
paravana oko pogonskih uredaja koji predstavljaju izvore buke u vanjskom prostoru).

Po instaliranju i stavljanju u uporabu gradevine i sve pogonske opreme, a neposredno prije tehni¢kog pregleda izgradene
gradevine, sukladno obvezi iz ¢lanka 9. Zakona o zastiti od buke ("Narodne novine" br. 30/09. i 55/2013), potrebno je izvrSiti, od
strane za to ovlaStene pravne osobe za ispitivanje i pracenje buke, propisana mjerenje buke i 0 tome nadleznom sanitarnom
inspektoru na uvid predociti ovjereno sluzbeno izvjeée.

ZAKLJUGAK

PredloZeni sastavi pregrada zadovoljiti ¢e propisima postavljene zahtjeve za zvuénu izolaciju od zraénog i gdje je to potrebno,
udarnog zvuka. Razina buke unutar mirnijih prostora gradevine biti ¢e ispod dozvoljenih granica, kako od buke unutar gradevine,
tako i od vanjske buke. PredloZenim rieSenjima oslanjanja i vodenja instalacija strukturalni prijenos buke i vibracija svesti e se na
minimum. U gradevini se ne predvidaju sadrzaji ili pogonska oprema koji ¢e svojom bukom ugrozavati okolis. Moze se zakljuditi da
projektirane konstrukcije i prostori u pogledu akusti¢kih svojstava i zastite od buke

ZADOVOLJAVAJU.

OVLASTENI ARHITEKT
A 1895
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